
2022年下半年中小学教师资格考试

化学学科知识与教学能力试题(初级中学)参考答案及解析

一、单项选择题
1.【答案】D。解析：可燃冰是一种天然气水合物，不含硫元素，燃烧产物主要是水和二氧化碳。用可燃冰

替代煤作燃料可减少二氧化硫的排放，D项正确，当选。
A项，聚氯乙烯有毒，不可用于制作食品包装袋。
B项，人类需要的能量不都是由化学反应产生的，如风能、水能等。

C项，大量使用化肥和农药会造成环境污染。

1
2.【答案】B。解析：根据反应方程式可知，NaN3中N元素从- 价升高为N2中的0价，失去电子，故3
NaN,作为还原剂被氧化，氧化产物为N2;KNO,中N元素从+5价降低为N2中的0价，得到电子，故KNO3作为

氧化剂被还原，还原产物为N2。因此，N2既是还原产物又是氧化产物。A、D两项错误。

B项，该反应中，10 mol NaN,(还原剂)参与反应，生成氧化产物N2的物质的量为15 mol,2 mol KNO,(氧

化剂)参与反应，生成还原产物N2的物质的量为1 mol,则还原产物与氧化产物质量之比为1:15。B项正确，

当选。
C项，由反应可知，2 mol KNO,被还原为N2转移的电子数为2 molx(5-0)= 10 mol,即每生成16 mol N2转

移10 mol电子。

3.【答案】D。解析：氯气有毒，密度大于空气，而氯气能够与氢氧化钠溶液反应。当贮氯罐意外发生泄漏

时，应组织附近人员沿逆风方向疏散，并向贮氯罐周围空气中喷洒稀NaOH溶液，D项正确，当选。

A项，金属钠着火时会生成过氧化钠，过氧化钠能与泡沫灭火器喷出的二氧化碳反应，反应生成的氧气能

助燃，不能灭火。金属钠着火时的正确做法是用沙土铺盖。

B项，若不慎将酸溅到眼睛中，应立即用水冲洗，边洗边眨眼睛，以最大程度减小对眼睛的危害。NaOH溶

液本身具很强的腐蚀性，不能用稀NaOH溶液冲洗眼睛。
C项，废液经下水道排出会污染地下水，应将废液分类收集后交给专业回收单位处理。

4.【答案】C。解析：实验①说明样品中有不溶于水但溶于盐酸的成分，可推断样品中不含Ag*;实验②说

明样品中含有不溶于稀硫酸或是与硫酸反应生成白色沉淀的成分，可推断样品中含有Ba2*。根据排除法，本

题选C。
A项，不溶于水但溶于盐酸的是Al(OH),,但Al(OH),与盐酸反应不产生气泡。另外，NaHCO3、A(OH)3与

稀硫酸反应虽然有气泡产生，但产物为Na,SO,、Al2(SO4)3、CO2和H2O,不产生白色沉淀。

B项，AgCl不溶于稀盐酸，固体不能全部溶解。
C项，BaCO,不溶于水但可与稀盐酸反应生成BaCl2、CO2和H2O;取样品加入足量稀硫酸，稀硫酸和

BaCO,反应生成BaSO,沉淀、CO2和H2O,振荡后仍有固体存在。
D项，Na,CO,、CuSO,都溶于水，其中Na,CO,可与稀盐酸和稀硫酸反应生成二氧化碳而不产生白色沉淀。

5.【答案】B。解析：根据过氧化氢分解生成H2O和O,可知，过氧化氢溶液中氢元素质量与反应后所剩余

水中氢元素质量相当。二氧化锰为反应的催化剂，反应前后质量不变。因此，反应后水的质量可由剩余固液
混合物质的质量减去二氧化锰的质量而求得，则原过氧化氢溶液中氢元素的质量分数=

2
(101.3 g-5 g)×

反应后水中氢元素的质量、 18、×100? ×100?0.7??故本题选B。
过氧化氢溶液的质量 100 g
6.【答案】D。解析：甲、乙、丙、丁4种短周期元素的原子半径依次减小，甲与丙的核电荷数之比为3:4,

则甲与丙只能是同一短周期的元索，可能是C和O、Mg和S。丁能分别与甲、乙、丙形成电子总数相等的分子
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X、Y、Z,则丁的电子数应最小，可推知甲为C,丙为O,丁为H,乙为N,X、Y、Z分别为CH4、NH3、H2O。自然界

中存在许多种由甲、乙、丙、丁4种元素组成的化合物，如无机物中的碳酸铵、碳酸氢铵，有机物中的硝基化合
物、硝酸酯、氨基酸等。D项正确，当选。

A项，同周期元素，随原子序数增大，其非金属性逐渐增强。非金属性越强，形成的简单氢化物越稳定，所
以X、Y、Z的稳定性逐渐增强。

B项，各种元素都存在同位素，原子种数大于4种，形成的单质也大于4种。

C项，氨气、水分子间有氢键，甲烷分子间没有氢键，因此甲烷的熔、沸点最低；水分子间的氢键比氨气分
子间的氢键作用力大，所以CH-、NH,、H2O三种化合物的熔、沸点逐渐增大。

7.【答案】D。解析：由2H?S(g)+O2(g)—S2(s)+2H2O(1)反应可知，H?S失电子发生氧化反应，02得电

子发生还原反应，则电极a为电池的负极，电极b为电池的正极。电极a上发生的电极反应为2H2S-4e^=-

S2+4H*,电极b上发生的电极反应为Oz+4H*+4e~=—2H2O。每34gH?S(即1 mol H?S)参与反应，则电池负
极产生2 mol H*并经质子膜进入正极区。故A、B两项错误，D项正确。

C项，根据电极反应可知，电路中每流过4 mol电子，有2 mol H?S发生反应，电池内部释放的总能量为
632 kJ,但该装置是将化学能转化为电能的装置，所以电池内部释放的热能小于632 kJ。
8.【答案】D。解析：维生素P分子中只有酚羟基可与NaOH溶液反应，由图可知，1个维生素P分子中含

有4个酚羟基。因此，1 mol维生素P可与4 mol NaOH反应，D项正确，当选。

A项，根据维生素P的结构简式可知，其分子中只含有2个苯环。

B项，维生素P分子中，苯环上酚羟基的邻位和对位上的5个氢原子可被溴原子取代，另外还有1个碳碳

双键。因此，1 mol该物质与足量溴水反应最多可消耗6 mol Br2。
C项，若R为甲基，根据结构简式可知维生素P的分子式为C?H2O7。
9.【答案】D。解析：乙酸乙酯的制备实验中，饱和碳酸钠溶液具有以下几方面作用：①降低乙酸乙酯的溶
解度，便于分层得到乙酸乙酯；②中和挥发出来的乙酸；③溶解挥发出来的乙醇。故本题选D。

10.【答案】A。解析：主量子数也称为电子层数，用符号n表示，取值为1、2、3⋯n;角量子数用符号1表
示，取值为0、1、2、3⋯(n-1);磁量子数用符号m表示，取值为0、±1、±2⋯±l;自旋量子数用符号m,表示，取

1
值为±2●

角量子数用符号1表示，取值为0、1、2、3⋯(n-1),当l=0时，m的取值只能为0。A项错误，当选。

11.【答案】A。解析：碳的质子数为6,若中子数为7,则质量数为13,所以中子数为7的碳原子是'8C,A项

正确，当选。

B项，Na2O2为离子化合物，阴阳离子需要标出所带电荷，正确的电子式为Na'[:0:0:j*Na*。

C项，“碳酸氢氨”的正确写法应为“碳酸氢铵”。

MD项，钠离子核内有11个质子，因此Na'的结构示意图为( 28。

12.【答案】B。解析：根据《义务教育化学课程标准(2011年版)》中有关行为动词的分类可知，“说出”“记

住”“列举”与“知道”都位于认知性学习目标的最低水平，“识别”位于认知性学习目标的中间水平。故本题

选B。
13.【答案】A。解析：上位学习是指当新知识的抽象、概括和包摄性高于旧知识，新旧知识建立上位联系

时的知识学习。“碱金属元素”“卤族元素”属于概括和包容程度低的知识，“元素周期律”属于概括和包容程
度高的知识，因此题干所述学习属于上位学习，A项当选。
B项，下位学习又称类属学习，是指当认知结构中原有观念的抽象、概括和包摄性高于新知识，新旧知识

建立下位联系时的知识学习。

C项，交叉学习是在一个学习阶段内同时学习多个技能，进行穿插练习。
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D项，并列结合学习又称并列组合学习，是指新知识与原有观念既无上位，也无下位的特殊联系，而是一

种并列或类比关系时产生的学习。
14.【答案】C。解析：学生实验操作技能的形成包含以下4个阶段：①操作定向阶段，也称操作认知阶段，

即理解操作活动的结构和程序的要求，在头脑中建立起操作活动的定向映象的过程。②操作模仿阶段，即学

习者通过观察，实际再现特定的示范动作或行为模式。操作模仿的实质是将头脑中形成的定向映象以外显的

实际动作表现出来。③操作整合阶段，即把模仿阶段习得的动作依据其内在联系联结起来，固定下来，并使各

动作成分相互结合，成为定型的、一体化的动作。④操作熟练阶段是操作技能掌握的高级阶段。这个阶段形

成的动作方式对各种变化的条件具有高度的适应性，动作的执行达到高度的程序化、自动化和完善化。

A项属于操作定向阶段、B项属于操作熟练阶段、D项属于操作模仿阶段。故本题选C。

15.【答案】C。解析：知识与技能目标是指学生必须学会的基础知识和基本技能。过程与方法目标有两方

面的要求：一是掌握化学学习的方法和培养自主学习的能力；二是认识科学探究的方法和培养问题意识。情

感态度与价值观目标，既是课堂教学的目标之一，又是课堂教学的动力系统。“情感态度与价值观”既有对待

自然、物质和科学方面的，又有对待社会和自然发展方面的。因此，题干所述教学目标属于“情感态度与价值

观”目标。故本题选C。
16.【答案】B。解析：知识直观主要包括实物直观、模象直观和言语直观。实物直观是指在感知实际事物

的基础上提供感性材料的直观方式，如观察各种实物、标本，演示实验，实地观测，现场参观等。题干中，教师

将学生带到钢铁公司参观真实的炼铁高炉，这一教学活动属于实物直观。故本题选B。

C项，言语直观是指教师用生动形象、富有感染力的语言唤起学生对有关事物表象的重现，并按照描述进

行重组，以形成新事物的表象。
D项，模象直观是指通过对实际事物的模拟性形象的感知提供感性材料的直观方式，是在对事物的模象

的直接感知基础上进行的一种直觉的能动反应。
17.【答案】B。解析：演绎是根据一类事物都具有的属性、关系和本质来推断该类事物中的个别事物也具

有此属性、关系和本质的思维方法。同主族元索性质的递变规律是一类物质都具有的属性，据此预测溴的化

学性质，采用的逻辑思维方法是演绎。故本题选B。
A项，类比是指从两个或两类对象有某些共有或相似属性，推出一个(类)对象可能具有另一个(类)对象

所具有的属性的一种方法。
C项，归纳是从个别化学事实中概括出一般化学原理的一种思维方法或化学推理形式。

D项，比较是找出比较对象(如化学概念、物质性质)间的异同，认识比较对象间内在联系的思维方法。

18.【答案】A。解析：在化学教材内容的组织形式中，实现“三序结合”的具体方式有螺旋上升式、穿插式、

镶嵌式和渗透式等几种方式。

螺旋上升式是指在不同单元乃至阶段或不同课程门类中，使教学内容重复出现，逐渐扩大知识面，加深知

识难度，即同一课程内容前后重复出现，前面呈现的内容是后面内容的基础，后面内容是对前面内容的不断扩

展和加深，层层递进。题干所述的教材内容组织形式属于螺旋上升式，A项正确，当选。

19.【答案】A。解析：化学课程标准是教材编写、教学、评估和考试命题的依据，是国家管理和评价化学课

程的基础。因此，化学课程标准对编写教材、指导教师教学、评价学生学习等方面具有重要作用，A项正确，

当选。
B项，学生的学习目标、内容、进度和方向由课程标准、学生自身条件、学校的课程计划等多个方面决定。

C项，化学教学中倡导“教为主导”,是要求教师根据学生的实际情况，有目的、有针对性地进行辅导、引导

和疏导。
D项，纸笔测验主要用来评价学生的认知学习结果，对于学生活动表现等方面的评价，不适宜用纸笔

测验。
20.【答案】B。解析：终结性评价也称总结性评价，是在一个大的学习阶段，如一个学期或一门学科终结

时，对学生学习的成果进行的较正规的、制度化的考查、考试及其成绩的全面评定。平常所说的期中、期末考
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试，毕业会考及升学考试等均属于终结性评价，B项正确，当选。

A项的单元测试和C项的课堂测验属于形成性评价，D项的摸底考试属于诊断性评价。

二、简答题

21.【参考答案】

(1)学生出现化学学习分化现象的可能原因有以下几方面：①缺乏学习化学的兴趣；②化学基础薄弱，缺

乏实践；③掌握知识或技能不系统，没有形成较好的化学认知结构和基本的化学观念，不能为连续学习提供必

要的认知基础；④思维方式和学习方法不适应化学学习要求；⑤部分教师忽略了对学困生的因材施教。

(2)在初中化学教学中，为降低分化程度可采取以下教学策略：①激发学习化学的兴趣；②加强基础知识

的学习，突破、分化知识要点；③加强化学学科基本观念的训练和培养；④加强思维训练，尤其要注重培养学生

的抽象思维及逻辑思维能力；⑤建立和谐师生关系，注意对学困生的因材施教。

22.【参考答案】

(1)化学教学要贴近学生生活，联系生产实际的原因有以下几个方面。

①可以帮助学生感受身边的化学物质及其变化，增强学习化学的兴趣，认识化学知识在生活实际中的

应用。

②可以帮助学生拓宽视野、开阔思路，有利于学生综合运用化学学科知识分析解决实际问题。

③可以帮助学生了解科学、技术、社会、环境的相互关系，对某些社会问题做出积极的思考与决策，培养学

生从化学学科及跨学科视角分析和解决实际问题的能力，为学生的终身发展奠定基础。

(2)化学教学中可以从以下几方面贴近学生生活，联系生产实际。
①利用日常生活实际事例或经验导入新课。例如，教学“金属和金属材料”时，列举一些生活中比较熟悉

的电线、保险丝、铝合金门窗及自行车钢圈等例子，以此导人新课。
②课堂教学内容生活化。教学时可以找出教材中的生活元素，结合学生熟悉的生活环境和亲身体验，科

学地创设教学情境。例如，教学“分子和原子”时，利用生活中很远就可以闻到花香或者饭菜的香昧的实例，以

此使学生明白“分子是在不断运动的”。
③化学实验生活化。例如，教学“水的净化”时，让每一个学生在课前用矿泉水瓶等生活中的物品自制一

个净水装置。
④重视生活实践，开展课外探究活动。例如，学习“化学与生活”后，通过出黑板报或印发宣传单等方式，

告诉人们如何注意饮食，使身体更健康。
⑤让学生尝试运用化学知识，解决生活问题。例如，学习“燃烧与灭火”后，让学生讨论房屋着火时能否打

开门窗，火场如何逃生等问题。

三、诊断题

23.【参考答案】

(1)本题的正确答案是D。

(2)逐项讲解各选项操作后发生的反应、实验原理或实验结果等，说明是否符合除杂原则，能否达到除杂

目的。各选项的正误讲解如下：

A项，CuO能与稀硫酸反应生成硫酸铜和水，铜不与稀硫酸反应。这种方法会把原物质除去，不符合除杂

原则。
B项，02通过灼热的铜网时可与Cu发生反应生成CuO。这种方法会把原物质除去，不符合除杂原则。

C项，NaC(固体)溶于水，而CaCO,固体不溶于水，加人足量水，过滤后得到CaCO,固体和NaCl溶液。这

种方法无法达到除杂目的。

D项，KNO3的溶解度受温度影响较大，而NaCl的溶解度随温度变化不大，因此可以采用重结晶、过滤、干
燥的方法获得较纯净的KNO3。这种方法能够达到除杂目的，D项正确。

(3)分离和提纯的一般原则：①不增，即不增加新的杂质；②不减，即不减少被提纯的物质；③易分离，即被
提纯物与杂质容易分离；④易复原，即被提纯物质要容易复原。
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四、案例分析题
24.【参考答案)

(1)①镁条和稀盐酸反应的实验现象：发生剧烈反应，银白色固体溶解，在固体表面产生大量气泡，得到无
色溶液。化学方程式：Mg+2HCl——MgClz+H21。

②锌粒和稀盐酸反应的实验现象：锌粒逐渐溶解，并产生气泡(产生气泡的速率比镁条慢)。化学方程式：
Zn+2HCl=—ZnCl?+H21。
③铜片与稀盐酸不反应。

(2)不合理。实验视频不能代替真实实验，对于在课堂上可以完成的学生实验及演示实验，不能以多媒体

的形式代替。另外，教师2所进行的实验简单、现象明显，没有必要重复演示。

化学教学中采用现代教育技术手段的适用范围：①基于化学学科本质的微观理解的多媒体动画的运用；

②基于化学学科特征的化学实验教学中的运用；③丰富化学课堂教学的PowerPoint教学课件或积件的应用；

④运用信息网络进行课前教学资源的收集；⑤运用网络技术平台进行交互式教学。
(3)新课程理念强调，使每一个学生以愉快的心情去学习生动有趣的化学；注意从学生已有的经验出发，

了解化学与日常生活的密切联系；让学生有更多的机会主动体验科学探究的过程。

教师1采用的是讲授法，空泛的讲授不利于吸引学生的注意，不利于启发学生。学生只是听教师描述反

应结果，体会不到化学的有趣，也不能将化学与日常生活联系起来，自身的科学探究能力也得不到发展。

教师2利用演示实验将抽象的结论与具体的形象相结合，使学生能够获得生动、直观的印象。但这一过
程中，学生没有机会动手进行实验探究，不利于其科学思维、科学探究与实践能力的发展。

教师3让学生根据实验方案自行完成实验，多种感官参与，有利于学生获得直接经验并体验化学的生动、

有趣，以及提升实验操作能力。但是，实验方案由教师提供，学生没能体验到完整的探究过程。
教师4让学生自主设计探究实验，学生思维的参与更深刻、更主动，学生的主体性得以更充分的发挥。学

生通过亲身体验科学探究过程，使结论的获得与具体的情境、过程有机结合，增进了对知识的记忆和理解。该

教师让学生有更多的机会主动地体验科学探究的过程，在“做科学”的探究实践中培养学生的创新精神和实践

能力。
(注：新版课程标准于2022年上半年发布，但是与新课程标准配套的教材还未发布，故此处答题仍沿用

2011版课程标准的说法)

五、教学设计题

25.【参考答案】

(1)①甲烷、乙醇、葡萄糖、淀粉和蛋白质从物质的分类上来看，都属于有机化合物；从元素组成上看，均含

有C、H两种元素。
②聚乙烯塑料袋属于热塑性塑料(加热时熔化，冷却后变成固体，再加热又可以熔化，可反复加工),因此

装食品用的聚乙烯塑料袋可采用加热的方法封口。

(2)教学设计

教学目标：

①能初步区别有机化合物和无机化合物；知道塑料的种类、各自的特点与用途。
②通过探究热塑性塑料的相关性质，提升实验探究能力。
③认识有机合成材料的发展对人类社会的进步所起的重要作用，进一步感受化学与人类社会的密切

关系。

教学方法：

讲授法、演示法、讨论法等。

教学过程：

环节一：新课导入
展示实物：塑料袋、胶管、校服、插座等。
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提问：这些东西是由什么材料制成的?这些材料有什么共同点?导入新课。
环节二：新课讲授
(一)有机化合物

1.完成“探究”栏目，认识物质种类

(1)指导学生完成“探究”栏目的表格，并投影学生的答案，引导学生根据表格内容进行组成元素和相对

分子质量的比较和讨论。

(2)得出结论：化合物主要有两大类，分别为无机化合物和有机化合物(简称有机物),同时得出有机化合

物的定义。

2.阅读教材，总结有机化合物的特点
(1)引导学生阅读教材上介绍有机化合物的部分，并思考：为什么有机物数目异常庞大?有机化合物的相

对分子质量有什么特点?

(2)得出结论：①由于原子的排列方式不同，所表现出来的性质也就不同。因此，有机物种类的数目异常
庞大。
②有些有机物的相对分子质量比较小，属于有机小分子化合物。有些有机物的相对分子质量比较大，从

几万到几十万，甚至高达几百万或更高，属于有机高分子化合物，简称有机高分子。
(二)有机合成材料

1.多媒体展示，初步认识有机合成材料

(1)多媒体展示：棉花、羊毛、蚕丝、塑料、合成橡胶的图片，判断这些材料是否属于高分子材料，以及哪些

是天然的，哪些是合成的?
(2)学生自主阅读；教材上介绍有机合成材料的内容及图片，进一步明确合成材料的重要性。
2.观看视频，了解合成材料的合成过程

3.演示实验，认识高分子材料的特性

(1)演示实验：在一支试管中放入少量聚乙烯塑料碎片，用酒精灯缓缓加热。等熔化后立即停止加热以防
分解，待冷却固化后再加热。

(2)师生总结：聚乙烯塑料属于链状结构的高分子材料，这种材料加热时熔化，冷却后变成固体，加热后又
可以熔化。聚乙烯塑料的这种特性称为热塑性。

(3)补充：链状结构的高分子材料、网状结构的高分子材料的特点和应用。

(4)讨论：装食品用的聚乙烯塑料袋应如何封口?电木插座破裂后能否热修补?为什么?

环节三：巩固提升

讨论：合成材料在生活中应用的利与弊有哪些?

环节四：小结作业

1.小结：师生共同总结本节课所学主要知识，交流、分享学习心得。

2.作业；课下收集一些服装的标签，了解服装面料的纤维种类。
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