
化学学科知识与教学能力试题（初级中学）参考答案及解析

一、单项选择题

1. 【答案】C。解析:《义务教育化学课程标准（2011年版）》在综合考虑学生已有经验和心理发展水平、化 

学学科内容特点、化学与技术和社会的联系的基础上，确定了“科学探究”“身边的化学物质”“物质构成的奥 

秘”“物质的化学变化”“化学与社会发展”5 个一级主题，每个一级主题由若干个二级主题构成。故本题选C。

2. 【答案】D。解析:科学探究中各要素的呈现顺序并不是固定不变的，可以交叉进行，A 项错误。

科学探究可通过观察、实验、调查等多种途径获取事实和证据，B 项错误。

对科学探究学习的评价，应该侧重考查学生的探究活动的过程,而不是结果，C 项错误。

科学探究目标的实现，必须让学生亲身经历丰富的探究活动过程，D 项正确。

3. 【答案】A。解析:我国新课程改革以来的义务教育化学教科书，采用了将“学科中心”和“社会中心”二 

者融合的“融合型”的编写模式，吸收了学科中心和社会中心体系结构各自的优点，综合考虑了知识的逻辑顺 

序、社会需求和学生的认知规律。在教科书中，理论性知识和知识的逻辑性相对弱化，联系实际的知识和知识 

的应用相对加强。故本题选八。

4. 【答案】B。解析:描述认知性学习目标的行为动词的水平从低到高为知道、记住、说出、列举、找到、认 

识 、了解、看懂、识别、能表示、懂得、理解、解释、说明、区分、判断、简单计算。故本题选B。

5. 【答案】D。解析:原子只是在化学变化中不能再分，原子可以再分为质子、中子等，故①错误；同种元素 

的原子的化学性质相同，但物理性质（如质量）不一定相同，故②错误;原子不是实心的球体，故③错误。故本

题选D。

6. 【答案】C。解析:描述体验性学习目标的行为动词有体验、感受、意识、体会、认同等。故本题选C。

7. 【答案】D。解析:①错误，正确表述为氢氧化钠溶液能使无色酚酞溶液变红;②错误，稀有气体的化学 

性质不活泼，在通常条件下不与其他物质反应，化学性质不活泼，但是在某些特殊条件下能与其他物质反应形 

成化合物;③错误，氢气与氯气在光照条件下易爆炸，而且生成的是氯化氢气体，而非盐酸，盐酸是氯化氢的水 

溶液;④正确，二氧化碳可与水反应生成碳酸。故本题选D。

8. 【答案】A。解析:义务教育课程目标的确立依据有：国家对人才培养的基本要求、化学学科的特征以及 

学生已有的知识经验和认知特点。而考试大纲主要是要求学生知识应该掌握到什么程度。故本题选A。

9. 【答案】D。解析:角色扮演法是通过让学生扮演处境特别的求助者或其他有异于自己的社会角色，使 

扮演者暂时置身于他人的位置，按照他人的处境或角色来行事、处世，以求在体验别人的态度方式中，增进扮 

演者对他人及其社会角色的理解和认同的方法。题干中的教学属于角色扮演，D 项正确。

A 项，社会调查是有目的、有计划、有系统地搜集有关研究对象的社会现实状况或历史状况的相关材料的 

方法。

B 项，小组讨论是将学生分组，然后各组集中在一起就某个话题展开讨论的方法。

C 项，科学探究是通过实验、观察、调查、资料收集、阅读、讨论、辩论等多种方式，在提出问题、猜想与假 

设 、制订计划、进行实验、收集证据、解释与结论、反思与评价、表达与交流等活动中，完成对某一问题探究的 

方法。

10. 【答案】A 。解析:根据布鲁姆的教育目标的基本思想，可以把教学中的问题分为知识、理解、应用、分 

析、综合、评价这由低到高的六个不同水平。评价水平的问题的内涵是根据某项标准，在诸多选择中做出最具 

合理性的判断的能力。“在三种制取氧化钠的方法中选哪一种方法最好”属于评价水平的问题，A 项正确。

B 项，理解水平的问题的内涵是用个性化的语言对所学过的知识和概念进行表述，比较和对照内容或事 

件的异同，能把知识从一种形式转化成另一种形式。

C 项，应用水平的问题的内涵是将所学到的方法、步骤、原理和概念等，运用到新的情境中。
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D 项 ，知识水平的问题的内涵是对化学上的定义、公式、定理、具体事实和概念等的回忆。

11•【答案】B。解析:《义务教育化学课程标准（2011年版）》指出，良好的评价活动应具备的特征之一是 

要关注学生三维学习目标的达成，强化评价的诊断与发展功能，定性评价和定量评价相结合，过程评价与结果 

评价并重，即要淡化其甄别和选拔的功能。故本题选B。

12. 【答案】C。解析:联系-预测策略是指学生在学习事实性知识时，有意识地抓住其与理论性知识、学生 

已有知识经验的联系及物质性质之间的内在联系，并以这些联系为依据对要学习的物质的一系列性质先做出 

自己的预测。题中所采用的学习策略是联系-预测策略，C 项正确。

A 项 ，多种感官协同记忆策略是指学生在学习化学事实性知识时，应充分调动各种感觉器官（眼、耳、口、 

手、脑等）对物质及其变化进行全面的观察和体验，做到从各个方面明确感知化学事实。

B 项 ，知识结构化策略是指将事实性知识按照一定的线索进行归类、整理，使零散、孤立的知识变为彼此 

间相互联系的整体，形成一个系统化、结构化的知识网络结构。

D 项 ，练习-反馈策略是指在理解化学技能性知识意义的基础上，在反馈作用的参与下反复多次地进行一 

种动作，使其达到自动化的水平。

13. 【答案】B。解析:化学教科书是重要的课程资源,A 项正确。

教材观念的转变，促使教师从“教教材”向“用教材教”转化，教学再也不是简单的传递、灌输书本的知识， 

而是结合具体教学情景批判地、创造性地使用教材，其间可能涉及教材内容的调整、加工，教材资源的整合和 

开发等，B 项错误。

化学教科书是课程内容的重要载体,是学生学习的范例和素材，C 、D 两项正确。

14. 【答案】A 。解析:学习档案评价是在一段时间内，以学生个体为单位，有目的地从各种角度和层次收 

集学习过程中参与学习、努力、进步和取得成绩的证明，并有组织地汇总，经由师生合作、学生和家长合作，根 

据评价标准评价学生表现的一种评价方法。题干中的评价方式属于学习档案评价，A 项正确。

B 项，活动表现评价是对学生在真实或模拟真实的情境中运用所学知识分析、解决某个实际问题的活动 

过程中的表现与活动成果的价值判断,是评价的一种特定的形式。

C 项 ，纸笔测验评价作为一种重要的书面评价方式,主要是通过考查学生对认知任务的书面完成情况，来 

评价学生的知识掌握情况和认知能力。

D 项 ，终结性评价是在一个大的学习阶段，如一个学期或一门学科终结时，对学生学习的成果进行的较正 

规的、制度化的考查、考试及其成绩的全面评定。

15. 【答案】C。解析:银氨溶液应现配现用，不宜保存，久置易生成易爆的“雷爆银”（主要成分为氮化银）。 

故本题选C。

16. 【答案】B。解析:加入过量的氢氧化钙，引人了新的杂质氢氧化钙，A 项错误。

加人适量的HC1可以刚好把碳酸钠除去，生成氯化钠和水，将水蒸发掉即可得到纯净的氯化钠，B 项 

正确。

由于二氧化碳不支持燃烧，所以二氧化碳和少量一氧化碳的混合物是不能点燃的，即不能用点燃的方法 

检验一氧化碳是否存在，C 项错误。

氯化钠和稀盐酸遇酚酞均不变色，不能用酚酞溶液鉴别，D 项错误。

17. 【答案】C。解析:同离子效应是指两种含有相同离子的盐（或酸、碱）溶于水时，它们的溶解度（或酸度 

系数)都会降低。在酸碱平衡和沉淀溶解平衡中都存在同离子效应。在酸碱平衡中，同离子效应是指向弱电 

解质溶液中加人与弱电解质带有相同离子的强电解质，导致弱电解质的解离度下降的作用。同理，在沉淀溶 

解平衡中，同离子效应是指向难溶沉淀的溶液中加人含相同离子的强电解质，导致难溶物的化学平衡向生成 

难溶物方向移动，进而使难溶物增多的作用。盐效应是指往弱电解质的溶液中加入与弱电解质没有相同离子 

的强电解质时，由于溶液中离子总浓度增大，离子间相互牵制作用增强，使得弱电解质解离的阴、阳离子结合 

形成分子的机会减小，从而使弱电解质分子浓度减小，离子浓度相应增大，解离度增大。题中的两种现象都属 

于同离子效应。故本题选C。
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18.【答案】A。解析:3p 能级有一个空轨道的基态原子的核外电子排布为ls22s22p63s23p2,两种描述指的 

是同种元素的原子，A 项正确。

2p能级有一个未成对电子的基态原子的核外价电子排布有两种情况JsSp1、2s22p5 ,B 项错误。

M 层全充满而N 层为4s2 的原子的核外电子排布为ls22S22p63S23p63d1()4S2，C 项错误。

最外层电子数是核外电子总数的1/5的原子是Br，其 核 外 电 子 排 布 为 项

错误,

19.【答 案 】C 3 解 析 ：氯 原 子 的 位 置 有 以 下 几 种 分 配 ：（1 ) C一C一C一C一C一 ① 3 种；

C C

(2) C—C—C—C—① 4 种；（3) C—C—C-^D 1 种，共 3+4+1 = 8 种。故本题选 C。

(2) C

20.【答案】D。解析：① CuS0 4 • 5H 20 ( s)溶于水时，溶液温度降低，反 应 为 CuS0 4 • 5H 20 ( s) 

Cu2+(aq) + S〇5_(aq) + 5H 20  ( 1) Af/, > 0; (D CuS0 4 ( s ) =  Cu2+ ( aq ) + SO'- ( aq ) A//2 < 0 ;③已知

加执
CuS0 4 • 5H 20 ( s) = ^ CuS0 4(s)+5H20 ( l) △ %;依据盖斯定律①-②得到③，所 以 △//3= A//1- A//2> 0，A 项

错误。

A//2 < 0，△//, > 0，则 A//3 >△//, +A//2、A//2<A//3，△//, <A//3，故 B 、C 两项错误 ，D 项正确。

二、简答题

21.【参考答案】

(1) A 型:教科书及教学参考书具有典型性，它反映学科最基本、最核心的知识、方法和观念，并有助于引 

导学生开展智力活动，但是有些教科书为学生提供的知识只是一种范例和素材，而对加深理解、推导、论证等

辅助教学的内容却很少。

B 型:教师个人知识具有创新性，提供的知识更为广泛和整合。

C 型：师生互动产生的知识更新奇，更符合学生的认知特点、更易被学生理解和接受。

教科书为学生提供的只是核心的主体知识，教学中还有赖于教师的知识、信息量对教科书的开发和师生 

互动产生的新知识的填充。

(2)教师正确使用教科书应该做到以下几个方面。

① 对教科书的理解正确无误。

② 主动与同伴合作，获取有关教科书使用的各种信息，善于收集教科书使用的各种可用资源，并加以恰当 

利用。

③ 能从知识体系、教科书的编写实际以及学生的学习现状出发，正确判断教科书中的优点以及存在的缺 

陷和不足。

④ 能针对教科书中的具体内容具体分析，或增加，或替换，或重组，达到或超过课程标准中规定的目标。

22.【参考答案】

(1) 舍勒和普利斯特里虽然都独立发现并制得了氧气，但并没有正确地解释燃烧的本质，主要是由于他们 

受当时“燃素说”理论的左右，没能大胆质疑，没能做到尊重实验事实、勇于探索和创新；而拉瓦锡利用金属的 

燃烧实验推翻了流行近一个世纪之久的“燃素说”，提出了“氧化学说”，成了氧气的真正发现者，应该归功于 

他具有大胆质疑、勇于创新的科学精神。

(2) 拉瓦锡的实验研究体现了质量守恒定律。

(3)从化学教学的“三维”目标来看，化学史在教学中的教育价值有以下几点。

① 有利于激发学生学习化学的兴趣。在教学中给学生穿插讲解化学发展中的趣闻轶事，引导学生去追踪 

化学发展的足迹，可以使学生对化学产生亲近感，增强学生主动的求知精神。

② 有利于提高化学教学质量。教学中，向学生介绍一些化学理论和概念的形成过程，可以让学生认识到
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教科书的知识既包含绝对真理的成分，但也并不是绝对正确和永远不变的僵化教条，也需要得到补充、修正和 

发展。

③ 有利于进行唯物史观的教育。在进行化学史教育的时候，运用辩证唯物主义的基本观点来阐述化学史 

实，可以使学生在了解化学史实的同时受到唯物主义观点的教育。

④ 有利于进行科学方法论教育。在讲述中结合化学史实是进行科学方法论教育的一条重要途径，可以使 

学生受到科学方法的熏陶，从中认识到科学方法在科学创造、发明中的重要作用，以及应该怎样运用科学方 

法等。

⑤ 有利于培养学生的爱国主义思想。结合教材内容介绍我国古今化学科技成就，有助于提高学生的民族 

自尊心和自豪感，明确努力学习、报效祖国的人生目标，认识到肩负的历史责任与使命，进而更加努力学习。

三、 诊断题

23. 【参考答案】

(1) C〇

(2) 正确解题思路:首先设在该温度下氯化钠的溶解度为51，则 根 据 题 意 有 = 可 解 得 36 g。
100 g 5+100

然后再设6. 5 g水达到饱和时溶质的质量为X ，则 有 =  •可解得X =2. 34 g，故加人的6. 5 g 水最多能
6. 5 g 100 g

溶解2. 34 g 氯化钠。因此该溶液还是饱和溶液，溶液的质量分数为26. 5 % 。

(3) 本题有很多学生误选B。原因是没有根据氯化钠在此温度下的溶解度去判断加入的3. 5 g 氯化钠是 

否能够完全溶解，故得出错误答案;其他误选A 、D 两项的学生可能是由于对溶解度的含义理解错误,或者对 

溶质质量分数的计算公式没有掌握等原因造成的。

四、 案例分析题

24. 【参考答案】

(1) 在该教学片段中，教师采用了结合学生熟悉的现象和已有的经验，创设生动直观的情景的方法，从身 

边的现象人手引导学生认识物质的微粒性,理解物质构成的微观概念。

这样做的优点是充分考虑了学情且生动、直观，教学效率高。具体来说，本课内容属于“物质构成的奥秘” 

主题下的内容，由于学生刚刚开始接触微观领域的知识，还不能很好地将微观概念与宏观现象统一起来。基 

于其知识水平，教师用结合学生熟悉的现象和已有的经验创设生动直观的情景的方法,从身边的现象入手引 

导学生认识物质的微粒性，降低了学生的认识难度;与此同时，在教学过程中，教师帮助学生通过观察、想象的 

方法解决了疑问，提高了学生的想象能力、创新能力，激发了学生学习化学的兴趣。

(2) 课程改革提倡注重改变学生的学习方式，引导学生自主、合作、探究学习，培养学生的创新精神和实践 

能力。结合案例，教师在课堂教学中有组织、引导、促进的作用。

教学活动的定向发展有赖于教师对教学活动的组织。教师是教学过程的最直接的组织者，因此在教学过 

程中，教师应当发挥主导作用，成为教学活动的组织者。

在教学过程中，教师对学生的学习活动予以关注，并适时、适度地进行引导；既要做到及时启发点拨学生 

解决难题，又要锻炼学生思维，不完全包办，成为教学活动的引导者。

在课堂教学中，教师要做的不仅仅是知识的传授，还要根据教学内容创设情境，激发学生的学习兴趣，调 

动学生学习的积极性，挖掘学生的潜能，使学生不仅学会知识和技能，更学会学习方法，并从方法中不断获得 

终身学习的能力，成为教学活动的促进者。

(3) 提升教师的教学机智可以从以下几个方面人手。

① 培养全新的教育理念。教学机智是教师灵魂深处教学观、学生观的行为外化，故教师要深刻体会新课 

程理念，从传统教学经验中大胆取舍，牢牢把握教育新思想的精髓，把理论与实践有机结合。

② 努力提升综合素质。在新型的学习方式中，教师将会面临大量不可预设的复杂问题，这就需要教师从 

培养良好的心理素质，提高教学情景的敏感性和教学反思能力，学会欣赏、包容、沟通与变通等方面提高自己
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的能力。

③ 建立和谐的师生关系。课堂教学过程应是师生交流、交往、心灵拷问与逐渐敞亮的过程,故教师应注重 

建立相互接纳、敞开、理解的师生关系。

④ 掌握一定的应对方法。教师要积极学习并积累一定的方法，形成自己的教学机智。例如，以变应变、借

题发挥等。

⑤ 提高总结反思能力，不断积累经验。教学机智的关键在于有深厚的理论基础、精深的专业知识和丰富 

的教学经验，教师要不断总结在不同教学情境下处理各种教学问题的实践性经验，善于把经验性的感性认识 

提升为理性认识。

五、教学设计题 

25.【参考答案】

(1) 燃烧是指可燃物与氧气发生的一种发光、放热的剧烈氧化反应。这个概念在初中阶段出现，符合学生 

的认知规律，学生容易接受，但是到了高中阶段这个概念就要发生变化了，因为有些燃烧是不需要氧气的。

(2) 教学设计

① 教学目标

知识与技能:初步认识燃烧现象，知道物质燃烧的条件。

过程与方法:通过具体的燃烧实例认识燃烧的定义，培养通过比较、分类、归纳、概括等方法处理信息的 

能力。

情感态度与价值观:通过探究“燃烧的条件”，初步形成富于思考、勇于探索的科学精神。

② 教学方法

演示法、讲授法、讨论法等。

③ 教学过程 

环节一:新课导人

【教师引导】燃烧是人类最早应用的化学反应之一。纵观人类发展的历史，是火，燃尽了茹毛饮血的历史， 

点燃了人类社会的文明；是火，促进了社会工业的发展，开创了我们的美好生活；是火，撑起了航天事业的发

展，传承着人类征服自然的梦想。

【多媒体投影】给学生展示一个表格，看看哪些能燃烧，哪些不能燃烧。

对比试验 观察

• 曹

II
. . 火柴能燃烧吗

小石块儿能燃烧吗

火柴可以燃烧 

小石块儿不能燃烧

JII ㈣ _磨 水 中 的 水 草 能 燃 烧 吗

蜡烛可以燃烧 

水中的水草不能燃烧

【学生讨论，教师总结】我们可以看到有的物质能燃烧，有的物质不能燃烧，虽然水中的水草不能燃烧，但 

是如果我们把水草拿出来晒干，就能燃烧了，由此我们能够知道燃烧是需要一定的条件的。这节课，我们就要

学习新的内容------燃烧和灭火。

环节二:新课讲授

【教师提问】要想了解燃烧所需要的条件，前提是我们要了解到底什么是燃烧。

【学生回答】学生畅谈自己眼中的燃烧。

【教师总结】我们可以总结出燃烧就是指可燃物与氧气发生的一种发光、放热的剧烈氧化反应。那么燃烧
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到底需要哪些条件呢？下面我们通过一个探究实验，来对燃烧所需要的条件一探究竟。

【演示实验】向一个500 m L 的大烧杯中加人300〜 400 m L 的开水，并放入一小块白磷，（用硬纸圈圈住，防 

止其在热水中熔化)烧杯上盖一片薄铜片，铜片上一端放一堆干燥的红磷，另一端放一小块用滤纸吸去其表面 

水分的白磷。

【教师提问】请同学们观察铜片上的红磷、白磷以及水中的白磷有什么现象。

【学生活动】观察、回答。

【教师总结】铜片上的白磷燃烧起来了，但铜片上的红磷却没有燃烧。这是为什么呢？

【学生活动】思考、讨论、回答。

【教师总结】是温度不够，即温度没有达到物质燃烧所需要的最低温度。我们把这个温度叫作着火点。着 

火点是物质本身固有的性质，不同的物质着火点一般是不同的。

【教师提问】铜片上的白磷燃烧起来了，但水中的白磷没有燃烧。这又是为什么呢？说明燃烧还需要什么 

条件呢？

【学生活动】思考、讨论、回答。

【教师总结】可燃物与氧气（空气）接触。

【共同总结】燃烧需要三个条件:可燃物、达到燃烧所需的最低温度（也叫着火点）、氧气（或空气）。

【教师提问】怎样使水中的白磷燃烧呢？

【学生活动】思考、回答。

【演示实验】用导管对准水中的白磷，通人少量的氧气（或空气）。

【教师总结】向水中的白磷表面通氧气或空气可以使白磷燃烧。

【教师提问】怎样使铜片上的红磷燃烧呢？

【学生活动】思考、回答。

【演示实验】用坩埚钳夹持铜片，放在酒精灯火焰上加热。

【教师总结】升高温度，使温度达到红磷的着火点，可以使红磷燃烧。

环节三:巩固提高

大屏幕展示篝火、划火柴图片，讨论篝火中的木材要架空及点燃火柴时，要划火柴的主要原因。

环节四：小结作业

【小结】请同学简要概述本节课学习的主要内容和收获。

【作业】通过对燃烧条件的探究可知，当不满足条件的时候，就不会燃烧，因此请同学们课后想一想我们应 

该如何运用本节课所学习的内容来进行灭火。
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