
     

2021年上半年教师资格证考试《初中数学》题

（本⼤题共8⼩题，每⼩题5分，共40分）

在空间直角坐标系下，直线 与平面 的位置关系是（  ）。

相交且垂直 相交不垂直 平行 直线在平面上

使得函数 一致连续的 取值范围是（  ）。

方程 的整数解的个数是（  ）。

0 1 2 3

设函数 在 的自变量的改变量为 ，相应的函数改变量为 ， 表示 的高阶无穷小。若函数

在 可微，则下列表述不正确的是（  ）。

抛掷两粒正方体骰子（每个面上的点数分别为1，2，…，6），假定每个面朝上的可能性相同，观察向上的点

数，则点数之和等于5的概率为（  ）。

对于 矩阵A，存在 矩阵 ，使得 成立的充要条件是矩阵 的秩 满足（  ）。

一个五边形与其经过位似变换后的对应图形之间不满足下列关系的是（  ）。

对应线段成比例 对应点连线共点

对应角不相等 面积的比等于对应线段的比的平方

试题“设 ，求当 时， 的值。”主要考查学生的（  ）。

空间观念 运算能力 数据分析观念 应用意识

（本⼤题共5⼩题，每⼩题7分，共35分）

已知平面上一椭圆，长半轴长为 ，短半轴长为 ， ，求该椭圆绕着长轴旋转一周所得到的

旋转体的体积。（7分）

⼀. 单项选择题：

1.

A. B. C. D.

2.

A.

B.

C.

D.

3.

A. B. C. D.

4.

A.

B.

C.

D.

5.

A.

B.

C.

D.

6.

A.

B.

C.

D.

7.

A. B.

C. D.

8.

A. B. C. D.

⼆. 简答题：

（论述题）9.
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设顾客在某银行窗口等待服务的时间 的概率密度为 用变量 表示顾客

对银行服务质量的评价值，若顾客等待时间不超过 ，则评价值为 ；否则，评价值为 ，即

（1）求 的分布函数；（4分）

（2）求 的分布律。（3分）

已知方程组 ①        

②

有唯一解当且仅当行列式不等于零。请回答下列问题：

（1）行列式②的几何意义是什么？（3分）

（2）上述结论的几何意义是什么？（4分）

某教师在引领学生探究“圆周角定理”时，首先进行画图、测量等探究活动，获得对圆周角和圆心

角大小关系的猜想；进一步寻找证明猜想的思路并进行严格的证明；最后，教师又通过几何软件对两类角的大

小关系进行验证。从推理的角度，请谈谈你对教师这样处理的看法。（7分）

数学课堂教学过程中，为了鼓励学生独立思考，深入理解问题，教师常常在呈现任务后，不是立刻

讲解，而是留给学生足够的思考时间，这种教学方式可称之为“课堂留白”。请你谈谈课堂留白的必要性及其

意义。（7分）

（本⼤题共1⼩题，共10分）

已知非齐次线性方程组

（1）a为何值时，其对应齐次线性方程组解空间的维数为2？（5分）

（2）对于（1）中确定的a值，求该非齐次线性方程组的通解。（5分）

（本⼤题共1⼩题，共15分）

数学运算能力是中学数学教学需要培养的基本能力。学生的数学运算能力具体表现为哪些方面？请

以整式运算为例予以说明。（15分）

（本⼤题共1⼩题，共20分）

下面是初中“三角形的内角和定理”的教学案例片段。

教师请学生回忆小学学过的三角形内角和是多少度？并让学生用提前准备好的三角形纸片进行剪拼并演示。下

面是部分学生演示的图形（如图1、图2）：

（论述题）10.

（论述题）11.

（论述题）12.

（论述题）13.

三. 解答题：

（论述题）14.

四. 论述题：

（论述题）15.

五. 案例分析题：

（分析题）16.
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在图1中，三角形的三个内角拼在一起后，B、C、D在一条直线上，看似构成一个平角，教师质疑，看上去是平

角就是平角了吗？学生的回答是“不一定”。接着，教师利用图1启发学生思考：

①既然不能判定B、C、D是否一定在同一直线上（即组成平角），可以换个角度，先构造一个平角，引导学生

结合图1思考如何作辅助线——构造平角。学生想到了作BC的延长线BD，如图3所示。

②图1中， 与 是什么关系？启发学生在 内作 ，或过点C作 ，如图4所示。

③现在只要证明什么？（证明 ）

问题：

（1）该教师让学生回忆并用拼图的方法感知三角形的内角和，请简述其教学意图。（6分）

（2）利用图2设计问题串，使得这些问题能够引导学生发现三角形的内角和定理的证法。（8分）

（3）请再给出其他2种三角形纸片的拼法，并画图表示。（6分）

（本⼤题共1⼩题，共30分）

“平方差公式 ”是初中乘法公式的内容之一。

某教师教学时，将引导学生归纳猜想平方差公式作为教学过程的环节之一，设计思路如下：

假定 。问题简化为

当 ， ①

当 ， ②

当 ， ③

观察上面式子：

猜测： 。

取 仿照上面，猜测等式左右两边的数之间的关系，进而猜想一般规律：

。（证明过程略）

（1）简述该教师在该环节的教学设计意图；（6分）

（2）简述平方差公式在初中数学中的地位；（6分）

（3）请给出平方差公式的教学目标，并设计教学流程；（12分）

（4）请通过图示给出平方差公式的几何背景。（6分）

六. 教学设计题：

（论述题）17.
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