
2013年下半年教师资格证考试《初中数学》真题

（解析）

1
本题主要考查的是极限的求法，此极限时属于：无穷大的零次方型，运用洛必达法则与求

导。具体步骤：1、将 写成 的倒数的倒数，再乘上后面的部分。2、将 的倒数用一个变

量 代换，所以，原来的极限变成求 趋向于零时的极限。3、因为写成了分数的形式，且

当 趋于零的时候，上下都趋于零，所以运用洛必达法则，即上下求导，结果变成 ，从

而，当 趋于零的时候，最后的结果就是 的零次方，等于 1了。

设 ，则原式变为 ，由洛必达法则得 型是不定式极限，所

以，  

故正确答案为 C。

2

本题考查的是函数奇偶性的判断。由于函数的定义域都是 ,故只看 与 的关系，

然后根据奇偶函数的定义即可得到答案。

A项：设 ，故 为偶函数。错误。

B项: ，因为 为任意函数，故此时 与

的关系不能确定，即函数 的奇偶性不定。错误。

C项：令 ，令 ，即函数

为奇函数。错误。

D项： ，即函数

为偶函数。正确。

故正确答案为 D。

3

本题运用定积分换元法解决。因为 ，所以，

令 ，则 。

， ， ，
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。所以，原式

 故正确答案为 A。

4
此题考查的是函数驻点与极值的概念及其求法。驻点为函数的一阶导数为零的圆。

根据极值判定的第一充分条件， 在 处连续， 在 的某去心领域内可导，在

，在 取极小值。

因为 ，所以 是驻点，且 在小于 的领域 ， 在大于 的领域

，则 为极小值。

故正确答案为 C。

5
本题考查的是圆的标准方程和直线的点斜式方程的应用。属于基础题。解题时要注意直线

与直线垂直的性质和圆的简单性质的合理运用。

圆的方程 可化为 ，所以圆心 ，因为直线

的斜率为-1，所以由点斜式方程可知，所求直线方程为 ，即

。

故正确答案为 D。

6

本题考查的是矩阵的旋转变换，旋转:绕原点逆时针旋转 度角的变换公式是

与 ，用矩阵表示为: 

A项：是切变变换，平行于 轴的切变为 与 。用矩阵表示为:

 。错误。

B项:是 时的情况。正确。

C项：是 时的情况。正确。

D项：是一般情况。正确。

本题为选非题，故正确答案为 A。

7
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《义务教育数学课程标准 》第三部分课程内容第三学段第一部分“数与式”包括：1.有理数 
 2.实数  3.代数式  4.整数与分数；而方程属于第二部分：方程与不等式

故正确答案为 C。

8
本题主要考查的是数学史实

A项：祖冲之（公元 429~公元 500），是我国杰出的数学家他写的《缀术》一书，被收入
著名的《算经十书》中，作为唐代国子监算学课本，祖冲之算出 π的真值在 3.1415926
和 3.1415927之间，相当于精确到小数第 7位，简化成 3.1415926，成为当时世界上最先
进的成就。祖冲之入选世界纪录协会世界第一位将圆周率值计算到小数第 7位的科学家，
创造了中国纪协世界之最。这一纪录直到 1596年由荷兰数学家卢道夫打破。祖冲之还给
出 π的两个分数形式：22/7（约率）和 355/113（密率），其中密率精确到小数第 7位，
在西方直到 16世纪才由荷兰数学家奥托重新发现。祖冲之还和儿子祖暅之一起圆满地利
用「牟合方盖」解决了球体积的计算问题，得到正确的球体积公式。正确。

B项: 秦九韶(1208年-1268年)，字道古，汉族，生于普州安岳(今四川省安岳县)。南宋官
员、数学家，与李冶、杨辉、朱世杰并称宋元数学四大家。他所提出的大衍求一术和正负

开方术及其名著《数书九章》，是中国数学史、乃至世界数学史上光彩夺目的一页，对后

世数学发展产生了广泛的影响。秦九韶独立推出了三斜求积公式，它填补了我国传统数学

的一个空白。正确。

C项：孙思邈(581-682)，京兆华原(现陕西铜川市耀州区)人，唐代医药学家，主要成就：
编写《千金方》、《千金要方》 编写《千金翼方》 誉为药王。错误。

D项：杨辉，字谦光，汉族，钱塘(今杭州)人，南宋杰出的数学家和数学教育家。他署名
的数学书共五种二十一卷。他在总结民间乘除捷算法、"垛积术"、纵横图以及数学教育方
面，均做出了重大的贡献。他是世界上第一个排出丰富的纵横图和讨论其构成规律的数学

家。著有《详解九章算法》、《日用算法》、《乘除通变本末》、《田亩比类乘除捷法》、

《续古摘奇算法》。与秦九韶、李冶、朱世杰并称"宋元数学四大家"。正确。

本题为选非题，故正确答案为 C。

9

证明：令集合 ，取 足够大，使得

显然，在 上， ，又因为 中的数字都是有理数，所以 中肯定有

有理数。

10

因为 ，所以 设曲线 上任意一点在矩阵 所对应的

线性变换作用下的像是 .由 ，所以 得
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代入曲线 得 ，由 的任意性可知，曲线

在矩阵 对应的线性变换作用下的曲线方程为 。  

11

根据题意得，甲中奖的概率是 ，乙中奖的概率是 ，那么甲乙都中奖的概

率是 ，因为甲、乙中奖是两个独立事件，因此， ,则 ，

解得， 。 

12
（1）四基内容指的是数学的基础知识、基本技能、基本思想、基本活动经验。

（2）基础知识一般是指数学课程中所涉及的基本概念、基本性质、基本法则、基本公式
等。数学知识的教学，要注重知识的“生长点”与“延伸点”，把每堂课教学的知识置于整体知
识的体系中，注重知识的结构和体系，处理好局部知识与整体知识的关系，引导学生感受

数学的整体性，体会对于某些数学知识可以从不同的角度加以分析、从不同的层次进行理

解。

例如，正数与负数的概念、直角三角形三边之间的关系、有理数运算的法则、完全平方公

式等。

基本技能内容包括基本的运算、测量、绘图等技能。在基本技能的教学中，不仅要使学生

掌握技能操作的程序和步骤，还要使学生理解程序和步骤的道理。

例如，对于整数乘法计算，学生不仅要掌握如何进行计算，而且要知道相应的算理；对于

尺规作图，学生不仅要知道作图的步骤，而且要能知道实施这些步骤的理由。基本技能的

形成，需要一定量的训练，但要适度，不能依赖机械的重复操作，要注重训练的实效性。

教师应把握技能形成的阶段性，根据内容的要求和学生的实际，分层次地落实。

数学基本思想主要是指数学抽象的思想、数学推理的思想和数学模型的思想。数学思想蕴

涵在数学知识形成、发展和应用的过程中，是数学知识和方法在更高层次上的抽象与概括，

如抽象、分类、归纳、演绎、模型等。学生在积极参与教学活动的过程中，通过独立思考、

合作交流，逐步感悟数学思想。

例如，分类是一种重要的数学思想。学习数学的过程中经常会遇到分类问题，如数的分类，

图形的分类，代数式的分类，函数的分类等。在研究数学问题中，常常需要通过分类讨论

解决问题，分类的过程就是对事物共性的抽象过程。教学活动中，要使学生逐步体会为什

么要分类，如何分类，如何确定分类的标准，在分类的过程中如何认识对象的性质，如何

区别不同对象的不同性质。通过多次反复的思考和长时间的积累，使学生逐步感悟分类是

一种重要的思想。学会分类，可以有助于学习新的数学知识，有助于分析和解决新的数学

问题。

数学基本活动经验的积累要和过程性目标建立联系。数学活动经验的积累是提高学生数学

素养的重要标志。帮助学生积累数学活动经验是数学教学的重要目标，是学生不断经历、

体验各种数学活动过程的结果。数学活动经验需要在“做”的过程和“思考”的过程中积淀，是

公众号：面包资料屋

mbdata.site



在数学学习活动过程中逐步积累的。教学中注重结合具体的学习内容，设计有效的数学探

究活动，使学生经历数学的发生发展过程，是学生积累数学活动经验的重要途径。

例如，在统计教学中，设计有效的统计活动，使学生经历完整的统计过程，包括收集数据、

整理数据、展示数据、从数据中提取信息，并利用这些信息说明问题。学生在这样的过程

中，不断积累统计活动经验，加深理解统计思想与方法。

13
教师的“引导”作用主要体现在：

（1）通过恰当的问题，或者准确、清晰、富有启发性的讲授，引导学生积极思考、求知
求真，激发学生的好奇心；

（2）通过恰当的归纳和示范，使学生理解知识、掌握技能、积累经验、感悟思想；

（3）能关注学生的差异，用不同层次的问题或教学手段，引导每一个学生都能积极参与
学习活动，提高教学活动的针对性和有效性。

14

（1） ,令 ，当 时， ，且当 ，则图象如

下图；

（2）根据函数的凹性，由詹森不等式得 根据题意

可知， 因为

所以函数

的最大值为 。

15
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（1）必要性：我国学生实践能力和综合运用能力相对薄弱，为此《基础教育课程改革纲
要（试行）》在规划新的课程体系时，规定“从小学到高中设置综合实践活动并作为必修课
程”，强调通过学生实践，增强探究和创新意识，学习研究的方法，发展综合运用知识的能
力。增进学校与社会的密切联系，培养学生的社会责任感。

 同时《基础教育课程改革纲要（试行）》又指出综合实践活动与各学科领域应形成一个有
机整体，二者既有其相对独立性，又存在紧密的联系，在某些情况下，综合实践活动也可

和某些学科教学打通进行，同时，各学科课程中亦应注重培养学生的实践和综合应用能力。

为此，课程标准调整了数学学科的结构，在“数与代数”“图形与几何”“统计与概率”这些知识
性的领域外，设置了“综合与实践”这一数学学习领域。

（2）教学特点：

《标准》对数学综合实践课的教学提出了具体的目标要求，纵观目标内容，它主要体现了

以下特点：

1、学科性。尽管数学综合实践课的教学涉及自然、美术、思品与生活等内容，但它首先
是姓“数”，其落脚点在于全面提高学生的数学素养，而不是主要为了让学生掌握其他学科
和其他领域的知识。例如：以“汽车中的数学问题”为主题，让学生进行数学综合实践课的
学习，尽管需要学生搜集、理解有关汽车的常识，或者让学生知道有关交通规则、安全防

范措施等，但其目的在于让学生了解数学与生活的联系，培养学生计算、理解、搜集和处

理信息的能力，而不是让学生获取有关汽车的知识。

2、综合性。从《标准》对各学段数学综合实践课教学的阶段目标的阐述上，我们可以看
出这种综合性主要体现：在学习空间上，体现课堂学习与课外学习的有机整合；在学习内

容上，体现自然、美术、思品与生活同数学课程内容的综合；在学习方式上，体现实践性

学习、探究性学习、合作性学习、体验性学习等多种学习方式的综合。例如，在学过“圆柱
和圆锥”的体积和表面积计算后，六年级教师便组织学生到环卫设计部门和施工现场参观考
察，并让学生实际测量一个圆柱形涵洞的长度和直径，计算其体积和表面积，再让学生思

考下水道为何通常做成圆柱形而不是长方体形或正方体形？最后让学生进行交流讨论，评

选最佳设计方案。这样的活动综合了测量、估算、计算以及如何运用数学思想方法进行比

较选择，增强了学生的策略意识，提高了学生解决问题的能力，突出了教学目标的综合性。

3、实践性。数学综合实践课的教学是培养学生数学实践能力的最有效的途径。数学源于
生活，生活中充满着数学。可以说，观察生活既是学习数学的起点，又是数学学习的归宿。

数学教学要使学生获得作为一个公民所必须的基本数学知识和技能，为学生终生可持续发

展打好基础，必须打破传统数学的封闭性，把与学生生活密切相关的、具有生活气息和时

代特征的现实性、生活化、亲切感的内容引入课堂。如教学“25＋9×4”时，对于“为什么先
乘后加”的运算顺序，就可以从学生买东西的生活体验中悟出。二年级一位教师在新授这一
内容时，分如下三步进行：第一步，展示生活情境，出示一把标价 25元的雨伞和 4本标
价 9元的图书。询问：“这两样物品共多少钱？”学生列式是：25＋9＋9＋9＋9或
25＋9×4；第二步，讨论“25＋9×4”怎样算。有的学生说先算 25和 9的和，再乘以 4，也
有的说先算 9与 4的积，再加上 25。经过讨论，意见趋于一致，教师立即追问：“为什么
先算 9与 4的积？请根据具体事例说明。”最后学生搞清两种不同的物品计算总价时，要分
别算出各自的价钱，然后再算它们的和；第三步，在学生初步理解的基础上，教师不急于
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讲解运算顺序，而是又一次组织学生讨论交流平时生活中购买两种物品的情况和计算总价

的方法。

16
教学目标：

（1）知识与技能目标：掌握整数指数幂的运算性质，理解零指数幂的意义，掌握数学中
归纳总结的能力。

（2）过程与方法目标： 通过探索，学生体会从特殊到一般的数学研究方法；

（3）情感态度与价值观目标：培养学生的观察分析和根据规律探究问题的能力，加深对
类比、找规律、严密的推理等数学方法的认识，培养学生的数学思维能力。

证明：不妨设 ， 。由于左边=

右边，所以 成立；当 时，左边 ，右边

由于左边=右边，所以 成立。综上所述，

。

启示：面对挑战-提出“规定”的猜想-通过各种途径说明“规定”的合理性-做出“规定”-验证这种
“规定”与原有知识体系无矛盾-指数概念得到扩充。这样的过程充分的体现了数学自身发展
的轨迹，有助于学生感悟指数概念是如何扩充的，他们借助学习“零指数”所获得的经验，
可以进一步尝试对负数指数幂的意义做出合理的“规定”。这样的过程充分地展示了“规定”的
合理性，有助于发展学生的理性精神。另外，从特殊到一般是研究数学问题的一个重要方

法，可以在已有知识的基础上推导运算法则，观察分析和根据规律是数学运算法则教学中

的一种方法，要注意学科之间的交叉性，可以用学生比较熟悉的其他学科的知识进行教学。

17
（1）教学目标①实例：

实例①：足球比赛，中国国家队上半场进了 2个球；下半场丢了 2个球。

实例②：学校四年级共转来 25名新同学，五年级转走了 10名同学。

实例③：张阿姨做生意三月份赚了 6000元，四月份亏了 2000元。

设计意图：通过丰富的熟悉的生活实例,了解负数产生的背景（数的产生和发展离不开生活
和生产的需要），使学生进一步体会负数的意义，体会负数在生产和生活中运用的重要性，

进一步体会到正负数的引入对解决实际问题的优越性，体验数学和生活的密切联系，激发

学生学习数学的兴趣。

（2）教学目标②实例：

问题①：北京冬季里某天的温度为-3～3，它的确切含义是什么？这一天北京的温差是多少？

问题②：有三个队参加的足球比赛中，红队胜黄队（4:1），黄队胜蓝队（1:0），蓝队胜
红队（1:0）三个队的净胜球数分别是 2，-2,0，如何确定排名顺序？
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设计意图：通过温度的例子——出现新数-3还涉及到有理数的减法；净胜球的例子，也出
现了负数，确定净胜球涉及有理数的加法，确定排名顺序涉及有理数的大小的比较，引出

用各种符号表示数，让学生试着解释，激发他们的求知欲，让其感受到引入数学符号的必

要性，同时对问题进行说明，找出它们的共性，揭示问题的实质（具有相反意义的量）。

学生经历负数引入的过程：生产和生活中的例子（具有互为相反意义的量）——数不够用
——负数的引入——数学符号的表示——问题的解决等过程，初步培养学生数学符号感，
了解数学符号在数学学习中的地位和作用。培养学生在与人合作交流的过程中，主动探究

问题本质，善于观察、归纳、概括以及发现解决问题的方法的能力。

（3）教学目标③实例：

①一辆公共汽车在一个停车站下去 10个乘客

②甲工厂盈利了 10万元，乙工厂亏损了 8万元

③商品价格上涨 10%和下降 15%.

设计意图：在正负数的应用中，进一步理解正负数意义，它起源于表示两种意义相反的量，

正负数的表示具有相对性，与规定的哪一方为正有关。让学生学会用负数表示现实情境中

的量,感受引入负数的必要性，体会数学应用的广泛性。激励学生在今后的学习中，善于从
生活和生产的事例中，发掘问题的本质，寻找规律，自我归纳，明确解决问题的基本套路，

从而主动地去理解数学，感悟数学

（4）教学重难点的确立是教案编写过程中一个重要内容，不可或缺。 重点主要由以下三
个方面构成： 

从学科知识系统而言，重点是指那些与前面知识联系紧密，对后续学习具有重大影响的知

识、技能，即重点是指在学科知识体系中具有重要地位和作用的学科知识、技能。 从文化
教育功能而言，重点是指那些对学生有生源教育意义和功能的内容，主要是指对学生终生

受益的科学思想、精神和方法。 从学生的学习需要而言，重点是指学生学习遇到困难需要
及时得到帮助解决的疑难问题。 

难点主要由以下四个方面构成： 

一是该知识远离学生的生活实际，学生缺乏相应的感性知识； 二是该知识较为抽象，学生
难于理解； 三是该知识包含多个知识点，知识点过于集中； 四是该知识与旧知识联系不
大或旧知识掌握不牢或大多数学生对与之联系的旧知识遗忘所致。 

七年级的学生，已经有了当数不够用时而引入新数（正分数）的经历，并且也有用数学符

号（字母）表示数（算术数或非负有理数）的基础。但是，对于从具有相反意义的量引入

负数，用负数来表示实际问题开始还是不习惯的，因此在教学中我们应从具体的事例出发，

引导学生正确认识负数和数 0表示量的意义，让学生通过思考、探究、归纳，主动地进行
学习。

所以本节课的教学重点是: 正确区分正数和负数概念，理解负数的意义，会用正负数表示
具有相反意义的量。

（5）教学难点是：理解负数、数 0表示的量的意义。
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（6）引入负数后，生产和生活中的一些具体事件能够很好地运用数学来进行描述，说明
了引入数学符号的必要性，也为我们日后学习有理数、实数、用字母代替数（代数式）的

代数运算开了先河，它可以使问题的阐述更简明、更深入。
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