
2014下半年教师资格证考试《数学学科知识与教学

能力》(初级中学)真题（解析）

1
因为 
f(x)在(a，b)内连续可导，且 f(x)>0，所以 f(x)在【a，b】单调递增，但以 6)的正负无法确

定。 
2

得两向量的夹角大于 900，小于 1800。故选

B。 
3

 

4

由定义，互换石。，石：的位置，二元多项式不变，即正确选项为选项 C。 
5

由一致收敛的定义得出。 
6
对 A=4，求相应的线性方程组(AE—A)x=0 的一个基础解系，化简求得此方程组的一个基

础解系。 
7

创立解析几何的主要数学家是笛卡儿、费马。拉格朗日、柯西在数学分析方面贡献杰出。

莱布尼茨在高等数学方面的成就巨大。牛顿的数学方向主要是微积分学。 
8

《义务教育数学课程标准(2011 年版)》中规定了课程内容的四个部分是：数与代数，图形

与几何，统计与概率，综合与实践。 
9
平面 π 的法向量为 n=(3，一 l，2)； 
平面 2x+γ+z=0 的法向量为 nl=(2，1，1)，平面 x+2y 一 2=0 的法向量为 n2=(1，2，一 l)，

则直线 l 的方向向量为 mn=一 9—3+6—6，可知

直线 f 与平面 π 相交。设直线 Z 与平面 π 的夹角为 θ，则
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(1)每次摸到红球的概率均为 两次摸球相互独立．所以两次摸球均为红球

的概率为 P=-0．7x0．7=0．49。 
(2)两次摸球均为黑球的概率为 0．3x0．3=0．09，所以两次摸球颜色不同的概率为 1-
0．49—0．09=0．42。 
11

利用泰勒公式。 

 
12

符号意识主要是指能够理解并且运用符号表示数、数量关系和变化规律；知道使用符号可

以进行运算和推理．得到的结论具有一般性。建立符号意识有助于学生理解符号的使用是

数学表达和进行数学思考的重要形式。 
13

(1)直接导入法 
直接导人法就是开 f-1 见山紧扣教学目标要求直接给出本节课的教学目的，以引起学生的

有意注意，诱发探求新知识的兴趣。使学生直接进入学习状态。这种导入能使学生迅速定

向，对本节课的学习有一个总的概念和基本轮廓。他能提高学生自学的效率和质量，适合

条理性强的教学内容。如在讲切割定理时，先将定理内容写在黑板上。让学生分清已知、

求证后，师生共同证明。 
(2)复习导入法 
复习导入法即所谓“温故而知新”，主要是利用新旧知识间的逻辑联系，即旧知识是新知识

的基础，新知识是旧知识的发展与延伸，从而找出新旧知识联接的交点，由旧知识的复习

迁移到新知识的学习上来导人新课。通过这种方法导入新课，可以淡化学生对新知识的陌

生感，使学生迅速将新知识纳入原有的知识结构中，能有效降低学生对新知识的认知难度。

使用这种导入方法，教师一定要摸清学生原有的知识水平；要精选复习、提问时新旧知识

联系的“支点”。例如在学习勾股定理逆定理时，可先复习勾股定理的内容，再求以线段

Ⅱ，b 为直角边的直角三角形，求斜边 c 的长，再提出“以上述三边长为边的三角形是什么

样?”的问题，引出勾股定理逆定理。 
(3)类比导入法 
类比就是当两个对象都有某些相同或类似属性，而且已经了解其中一个对象的某些性质时，

推测另一个对象也有相同或类似性质的思维形式。所谓联想，就是由一事物想到与之相似

的另一事物。采用类比联想导入简洁明快，同时能高效地调动学生思维的积极性。 
例如讲相似三角形性质时，可以与全等三角形性质类比。 
(4)趣味导人法 
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趣味导人法就是把与课堂内容相关的趣味知识，如数学家的故事、数学典故、数学史、游

戏、谜语等传授给学生来导入新课。俄国教育学家乌申斯基认为：“没有丝毫兴趣的强制性

学习将会扼杀学生探求真理的欲望。” 
美国著名心理学家布鲁诺也说过：“学习的最好刺激乃是对所学知识的兴趣。”趣味导人可

以避免平铺直叙之弊．可以创设引人人胜的学习情境，有利于学生从无意注意迅速过渡到

有意注意。 
例如讲一元二次方程根与系数关系时．可提出问题：“方程 3x2-x=0 的一个根为 X1=-1，不

解方程求出另一根 x2。”，解决这个问题使学生感到困难，教师给出答案。 

，请同学们验算。激发同学们兴趣。 

14

证明 设矩阵行空间的维数为 r，列空间维数为 rl’ 

α1，α2，…αn 为矩阵 A 的行向量组，不妨设 αl，α2，…αγ 为一组基所以方程组

只有零解． 即线性方程绸 只有零解，

 

则其系数矩阵 的行向量空间的维数≥r， 

因此它的行向量组可以找到 r 个线性无关的向量，不妨设为

也线性无关．它们正好是矩阵 A 的

r 个列向量，则矩阵 A 的列空间的维数 r。≥r。 
同理可证 r≥rl，所以 r=n，即矩阵 A 行空间的维数等于它列空间的维数。 
15
(1)实例：老鼠的繁殖率：假设老鼠每胎产鼠 6 只，其中 3 雌 3 雄，两胎之间间隔时间为

40 天，小鼠从出生到发育成熟需要 120 天。现假设在理想情况下(即不考虑死亡、周期变

化、突发事件等)，一对老鼠开始生育，估计一年后老鼠的总数将达多少只? 
“数学化”：①从实际问题中，抽象出有关的数学模型，并对这些数学成分用图式法表示。

②从图式法表示中，寻找并发现问题的有关关系和规律。③从所发现的关系中，建立相应

的公式，以求得某种一般化的规律。④运用其他不同方法(数学模型)解决这一问题。 
(2)经历上述“数学化”过程，对于培养学生“发现问题，提出问题”以及“抽象概括”能力有以下

作用： 
①充分考虑学生的认知规律，已有的生活经验和数学的实际，灵活处理教材，根据实际需

要对原材料进行优化组合。通过设计与生活现实密切相关的问题，帮助学生认识到数学与

生活有密切联系，从而体会到学好数学对于我们的生活有很大的帮助．无形当中产生了学

习数学的动力，有利于快速地发现问题。 
②由“数学化”过程可以看出发现问题是直观的，容易引起学生想象的数学问题，进而提出

问题。而这些数学问题中的数学背景是学生熟悉的事物和具体情景，而且与学生已经了解

或学习过的数学知识相关联，特别是要与学生生活中积累的常识性知识和那些学生已经具
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有的数学知识。 
③通过一个充满探索的过程去学习数学，让已经存在于学生头脑中的那些非正规的数学知

识和数学体验上升发展为科学的结论，从中感受数学发现的乐趣，增进学好数学的信心，

形成应用意识、创新意识，从而达到素质教育的目的，对于学生抽象概括能力明显增强。 
16
(1)知识与技能目标：理解函数图象表示的意义； 
过程与方法目标：通过观察图象，提高学生分析图象、提出问题、解决问题的能力和语言

表达能力； 
情感态度与价值观目标：体会函数是刻画现实世界中的一类运动变化规律的模型，使学生

养成运用无限运动、发展、变化的观点认识客观世晃的思维习惯。 
(2)该教师在课堂教学中是组织者、引导者与参与者，如果我是该教师，会这么做：诚恳的

跟学生说：“老师一时也没想到，要不咱们比一比，看谁先想到?”课堂上，表扬小洁具有勇

于质疑、勤于思考的精神，并与同学们一起分享。 
(3)吃过晚饭，小洁从家出发 20 分钟后，沿着以他家为圆心，800 米为半径的圆形道路上

散步，走了 10 分钟，又经过 30 分钟到家。因为在圆周上的点到圆心的距离处处相等，所

以沿着圆周既可以运动也可以静止，既可以前进又可以来回走动，既可以原路返回又可以

从别的路返回。 
17
(1)两位教师的教学片段均属于课堂提问的类型。教师甲是应用提问。这种提问的目的是了

解学生能否在理解新知识的基础上应用新知识和旧知识来解决问题。而教师乙采用的是复

习、回忆提问。通过复习，回忆提问，使新旧知识相互连贯，强化了所学知识，还能检查

学生的复习情况。 
(2)例题：如图 2 在 AABC 中，点 D，E 分别在 AB，AC 边上，连结 DE 并延长交 BC 的延

长线于点 F，连结 DC，BE，若∠BDE+∠BCE=1800 

 
①写出图中三对相似三角形(注意：不得加字母和线) 
②请在你所找出的相似三角形中选取一对，说明他们相似的理由。 
习题：如图 3，已知格点 AABC，请在图 4 中分别画出与△ABC 相似的格点△A1B1C1 和

格点△A2B2C2，并使△A1B1C1 和△ABC 的相似比等于 2，而△ABC 和△ABC 的相似比等

于根号 5。(说明：顶点都在网格线交点处的三角形叫做格点三角形，友情提示：请在画出

的三角形的顶点处标上相应的字母。) 

 
理由：两道例题设计具有梯度，难度逐渐增加，例 l 在老师的引导下充分巩固了三角形相

似的性质，练习题设置具有开放性，能够充分发挥学生的创造力，调动学生主动思考的积
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极性。 
(3)例题设计应具有目的性、典型性、启发性、科学性、变通性和有序性。具体来说，例题

的选择要从学习目标和任务出发进行精选；要根据学生的学情进行例题的选配和安排，学

习新知识必须建立在已有知识基础之上；更要具有提炼性。 
习题是数学课堂教学的一个重要组成部分，他不仅有助于学生对知识的理解，巩固形成熟

练的技能技巧，而且对学生智力发展和能力提高起着重要的作用，所以习题的设计应具有

目的性、要及时、要有层次、要多样化、要有反馈。 
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