
2021 年下半年教师资格证考试《初中数学》题参考答案及解析

1 解析

本题主要考查极限的相关知识。

由题 。A项正确。

B、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 A。

2解析

本题主要考查圆的相关知识。

由题 ，配方得 ，因此 点在以 为圆心， 为半

径的圆上运动； ，配方得 ，因此 点在以 为圆心，

为半径的圆上运动；圆心距 ，因此两个圆相交，则 两点间的最

大距离为 。B项正确。

A、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 B。

3解析

本题主要考查行列式的相关知识。

由题 ，解得 或 。A项正确。

B、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 A。

4解析

本题主要考查极限的相关知识。

由题 ， ， ，所以 ， ，因此 在 处左连续

但右不连续。B项正确。
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A、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 B。

5解析

本题主要考查矩阵的相关知识。

由题 ，所以 ，

，因此 。

C项正确。

A、B、D三项：与题干相符，排除。

故正确答案为 C。

6解析

本题主要考查概率的相关知识。

由题得 A不发生的概率为 ，B不发生的概率为 ，所以 A、B同时不发生的概率为

。A项正确。

B、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 A。

7解析

本题主要考查数学史的相关知识。

由题，秦九韶在著作《数书九章》中提出了大衍求一术。C项正确。

A、B、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 C。

8解析

本题主要考查尺规作图的相关知识。
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由题，作任意角的三等分线不能通过尺规作图得到。D项正确。

A、B、C三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 D。

9正确答案是：

由题， 。

10正确答案是：

（1）设 ，由题 ，化简得 。

（2）轨迹 所表示的几何图形为椭球面。

11正确答案是：

（1）由题，两次摸球的标号之和为 3的事件为 、 ，事件数为 2，总的事件数为

，故概率 。

（2）由题，两次摸球的标号之和最大为 7的事件数有 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 ，共 种，故 。

12正确答案是：

（1）直接开平方法

用直接开平方法解形如 （ ）的方程，其解是 。它的特征是左边

是一个关于未知数的完全平方式，右边是一个非负数。

（2）配方法

将给定的一元二次方程配成完全平方的形式来解一元二次方程的方法，叫做配方法。

用配方法解一元二次方程的步骤：

①一移：移项，将常数项移到等号右边，含有未知数的项移到等号左边；
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②二化：二次项系数化为 1，左右两边同时除以二次项系数；

③三配：配方，左右两边同时加上一次项系数一半的平方，写成完全平方式的形式；

④四开：开平方求根。

例如：通过把一元二次方程 （ ）配方，变形成 ，

再开平方。

（3）公式法

对于一元二次方程 （ ），我们把式子 叫做根的判别式，通常用

希腊字母“ ”表示，即 。

当 时，方程的解为 ， ；当时 时，方程无实数解。

（4）因式分解法

①概念：先因式分解，使一元二次方程化为两个一次式的乘积等于 0的形式，再使这两个一次式

分别等于 0，从而实现降次。这种解一元二次方程的方法叫做因式分解法。

②用因式分解法解一元二次方程的一般步骤：

.将方程等号右边化为 0；

.将方程左边化为两个一次式的乘积；

.令每个一次式分别为 0，得到两个一元一次方程；

.解这两个一元一次方程，它们的解就是一元二次方程的解。

注：四选三即可。

13正确答案是：

①数据分析是指了解在现实生活中有许多问题应当先做调查研究，收集数据，通过分析作出判断，

体会数据中蕴含着的信息；了解对于同样的数据可以有多种分析方法，需要根据问题的背景选择
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合适的方法；通过数据分析体验随机性，一方面对于同样的事情每次收集到的数据可能不同，另

一方面只要有足够的数据就可能从中发现规律。主要过程包括收集、整理、描述和分析。

②描述数据集中趋势的统计量有平均数、中位数、众数。

③描述数据离散程度的统计量有极差、方差、标准差。

注：以上统计量分别选取两个即可。

14正确答案是：

（1）令

，显然 ，秩等于向量的个数，则 ， ， 线

性无关。

（2）令

，显然 ，初等变换不改变线性关

系，故 。

15正确答案是：
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（1）不等式的性质（选取两条即可）

性质 1：不等式两边同时加或减去同一个整式，不等号方向不变。

性质 2：不等式两边同时乘（或除以）同一个大于 0的整式，不等号方向不变。

性质 3：不等式两边同时乘（或除以）同一个小于 0的整式，不等号方向改变。

（2）需要利用不等式的性质去解一元一次不等式，性质 1可以用于解决解不等式中的移项问题，

性质 2、3可以解决不等式中的系数化 1问题。

如：解不等式

第一步先利用不等式的性质 1，左右两边同时减 4，得到 ；

第二步利用不等式性质 3，左右两边除以-2，不等号方向要改变，得到 。

16正确答案是：

（1）在正方形中点 A、C关于对角线对称，所以 PE+PC=PE+AP，所以当且仅当 A、P、E三点共

线时有最小值，在 中，AE= = ，故 = ，要求 BP

的长度，连接 AE并延长，与 DC的延长线交于点 F，由已知可得 ，所以

，又因为 ，所以 FC=AB，所以 ，所以 ，所以

，因为 ，所以 。

（2）合理：①启发过程能够以本节课的重点难点为核心，帮助同学突破本节课的问题。

②能够从以学生已有的知识出发，引导思考，使学生理解和掌握基本的数学知识与技能，体会和

运用数学思想与方法，获得基本的数学活动经验。

不足：①教学活动应是师生积极参与、交往互动、共同发展的过程。有效的数学教学活动是教师

教与学生学的统一，应体现“以人为本”的理念，促进学生的全面发展。但是启发过程中，侧重于

教师讲解，缺少学生的自主思考。
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②教师应成为学生学习活动的组织者、引导者、合作者，为学生的发展提供良好的环境和条件。

启发过程中没有体现出一名合格的引导者的角色。

③教师应该根据不同学段的学生的年龄特征和认知水平，根据学段目标，合理设计课程，启发过

程中没有体现教师的因材施教。

17正确答案是：

（1）首先其中蕴含的主要数学思想是数形结合思想。从绝对值的引出距离的表示可以看出使用

了数形结合思想；其次是分类讨论思想，在用符号表示的过程中，需要讨论 的大小进而判断出

对应符号，这里的数 可以是正数、负数或 0；最后蕴含特殊化思想，在用字母表示的绝对值的符

号的过程中，可使用特殊值的方法判断符号。

（2）一、教学目标

知识与技能：理解绝对值的概念，掌握绝对值的求法， 能正确利用绝对值的公式进行计算。

过程与方法：通过自主探究、小组合作、 归纳总结，提高学生的抽象概括能力和数学运算能力。

情感态度与价值观：感受数学与生活的密切联系，在数学学习活动中获得成功的体验。锻炼克服

困难的意志，建立自信心。积极参与数学活动，提高对数学的好奇心和求知欲。

二、教学重点

教学重点：掌握绝对值的计算公式，会解决求绝对值的问题。

三、教学过程

（一）导入新课

教师活动：教师利用问题情境，提出：回忆一下什么是数轴，什么是相反数？

学生活动：学生思考后作出相应回答“在数学中，规定了原点，正方向，单位长度的直线叫作数轴，

只有符号不同的两个数叫作相反数。”

教师活动：教师根据学生的回答提出疑问：相反数之间还有其他关系吗？从而顺势引出课题——

绝对值。

设计意图：通过复习回顾能很好地将新旧知识联系起来，有利于学生形成对知识的系统认识。并

且由旧知开始，能很好地帮助学生克服畏难情绪。

（二）讲授新课

教师活动：为了探究绝对值的意义，教师多媒体展示课本中的情境，并提出问题：两车的行驶路

线相同吗？行驶路程相同吗？并引导学生进行小组讨论，讨论结束后，请小组代表回答讨论结果。

公众号：面包资料屋

mbdata.site



学生活动：根据教师的问题，进行小组讨论，讨论结束后由小组代表汇报讨论结果：路线不同但

路程相同。

教师活动：学生讨论结束之后，教师根据学生讨论结果进一步提出问题：如果我们将这条线看成

数轴，那距离的大小与方向有关系吗？引导学生进行自主探究。

学生活动：根据教师的提示，学生利用已有知识进行自主探究，最终能够发现：距离只和大小有

关，与方向无关。

教师活动：根据学生归纳的特点，教师板书绝对值的定义以及写法，并提出问题：一个数的绝对

值和它的符号有关吗？

学生活动：通过小组合作，举例验证得到一个数的绝对值和它的符号无关。

教师活动：根据绝对值的定义，师生总结得出：正数的绝对值是它本身，负数的绝对值是它的相

反数，0的绝对值是 0。

教师活动：总结学生的回答，并用字母进行表示。

设计意图：通过小组讨论、自主探究的学习方法，提升了学生的团队协作及语言表达能力，更加

直观地经历了新知识的形成过程，更好地掌握本节课的重难点，同时通过教师引导，充分体现了

以学生为主体的教学理念。

（三）巩固提高

教师活动：教师借助 展示几道题目：

______； ______； 是否等于 ；

学生活动：根据所学知识计算相应题目。

设计意图：通过题目的练习，加深学生对本节课所学知识的理解和运用，通过及时的提问，教师

也能发现学生在学习过程中的问题，因材施教，达到更好的学习效果。

（四）课堂小结

教师活动：根据今天所学内容提出问题：通过本节课的学习大家都有哪些收获？

学生活动：根据老师提出的问题，进行本节课重难点的总结，本节课主要学习了绝对值的含义及

计算方法。

设计意图：在总结环节，学生通过自我总结和梳理，对于本节课所学的内容有了整体的认知，便

于学生形成本节课的知识框架和网络。

（五）布置作业

根据本节课的所讲内容，设置必做题和选做题两种类型。从而满足不同层次学生的需求，达到分

层教学目的，增强学生对所学知识的理解和掌握。
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设计意图：通过课后作业的布置，使得学生对课上所学的知识得以巩固和运用，不仅能够达到复

习的目的，同时也可以培养学生终身学习的意识，感受数学与生活的联系，体会学习数学的乐趣。
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