
2022年下半年中小学教师资格考试

数学学科知识与教学能力试题(初级中学)参考答案及解析

一、单项选择题

1.【答案】D。解析：令f(x)=(x2-1)(x-2)=(x+1)(x-1)(x-2)=0,解得x;=-1,x2=1,*3=

2,所以函数f(x)共有3个零点。故本题选D。。 11。 1 1e22.【答案】C。解析： e2·dx = e2-d(2x)= (e2-1)。故本题选C。=
2 2 20

3.【答案】B。解析：齐次线性方程组有非零解的充要条件是它的系数矩阵的行列式等于零，即

3   1 2
=-3λ-2=0,所以λ=- 。故本题选B。32 -λ

4.【答案】D。解析：由已知可得，α+β=(3,1,0),α-β=(1,-1,2),因此(a+B)(a-B)=3×1+

1×(-1)+0×2=2。故本题选D。
5.【答案】B。解析：轴的一个方向向量为s=(0,0,1),平面3x-6y-4=0的一个法向量为n=(3,-6,

0),由于s·n=0×3+0×(-6)+1×0=0,所以z轴与平面的法向量垂直，又因为z轴上的一点(0,0,1)不

在平面3x-6y-4=0上，所以它们的位置关系是平行。故本题选B。

6.【答案】A。解析：从编号为1,2,3,4,5,6的六个球中拿出三个球，共有C?20种情况，拿出的球编号为

1
1,2,3只有1种情况，因此所求概率为 。故本题选A

20
7.【答案】A。解析：吴文俊是首届国家最高科技奖的得主，他的研究工作涉及数学的诸多领域，其主要成

就表现在拓扑学和数学机械化两个领域，“文华逾九章，拓扑公式彪史册；俊杰胜十书，机器证明誉寰球”是对

吴文俊先生毕生成就的高度概括。故本题选A。
8.【答案】C。解析：《义务教育数学课程标准(2022年版)》给出9条几何基本事实：①两点确定一条直线；

②两点之间线段最短；③同一个平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直；④过直线外一点有且只

有一条直线与这条直线平行；⑤两条直线被第三条直线所截，如果同位角相等，那么这两条直线平行；⑥两边

及其夹角分别相等的两个三角形全等；⑦两角及其夹边分别相等的两个三角形全等；⑧三边分别相等的两个

三角形全等；⑨两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例。这9条基本事实不需要证明，而且是义

务教育阶段图形的几何性质和定理证明的出发点。故本题选C。

二、简答题

9.【参考答案】

因为f(x)在x=1处可导，所以f(x)在x=1处一定连续，从而有limf(x)=1= limf(x)=a+b。又由
→14 →1-

f(x)在x=1处可导可知，/(x)在x=1处的左导数和右导数存在且相等，分别计算f(x)在x = 1处的左导数和

右导数，得

f(x)-f(1) (ax+b)-1
f'(1)= lim = lim = d,

x-1 x-1→1- z→1-

x2-1f(x)-f(1)
f:(1)= lim' = lim = lim(x+1)= 2,x-1 *x - 1 小*
所以a=2。结合a+b=1,得b=-1。

10.【参考答案】
记“第一次取到的是合格品”为事件A,“第二次取到的是合格品”为事件B,则AB表示“第一次取到的是

合格品，第二次也取到合格品”。在第一次取到合格品的条件下，第二次仍然取到合格品的概率是P(B|A)=
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3 2×
P(AB) 4 3 2= =
P(A) 3 3。
4

11.【参考答案】

t2+y2+z2=5,{联立方程 得z2+4z=5,z=1或z=-5,又因为z≥0,所以z=1。因此两个曲面的交
x2+y2=4z,

x2+y2=4, x2+y2=4,
{ {线为{ ’即为平面z=1上的圆。该曲线在0xy平面上的投影方程为
z= 1, z = 0。
12.【参考答案】

有理数的运算律包括：

加法交换律：a+b=b+a;

加法结合律：(a+b)+c=a+(b+c);

乘法交换律：a×b = b×a;

乘法结合律：(a×b)×c=a×(b×c);

乘法对加法的分配律：a×(b+c)= a×b+a×c。

13.【参考答案】

(1)在数学探究活动中积累数学活动经验
数学探究活动以解决数学问题为中心，注重学生独立活动的开展，有利于提高学生自主学习的能力。例

如，在学习多边形的内角和时，教师可以从三角形的内角和出发，让学生探究四边形的内角和、五边形的内角
和⋯⋯,直到学生能够发现规律，总结得出多边形的内角和公式。

(2)在数学课外活动中积累数学活动经验

数学课外活动能够启发和建立学生对数学学习的兴趣，拓宽和加深学生对所学数学知识的理解，培养学

生的合作精神。例如：在学习有序数对后，教师带学生一起到操场，让五位学生快速分散地坐到看台上，再将

剩余学生按四人一组进行分组，要求学生根据课上学习的有序数对，快速定位看台上的同学，看哪个小组定位
得最快最准。

三、解答题

14.【参考答案】

13-1 1   3-1 30
(1)|A|=(-1) -10  1 =(-1) 0  3  0| =(-1) =- 12。-7432   1 0-7  4
(2)(方法一)记b=(10,2,4)',将线性方程组对应的增广矩阵(A,b)化为最简阶梯形矩阵：
32    110° 13-1  4

尸1 广
1    3-1 4 1001-

1-10   1  2 -10    1  2 0  3  0  6 0102→ →+ →
13 -1  4. 32   110. .0 -7   4 -2. 00  1  3

因为r(A,b)=r(A)= 3,所以该线性方程组有唯一解，其解为x =(1,2,3)'。

(方法二)由(1)知，|A|=-12≠0,故可知方程组有唯一解，由克拉默法则可知方程组的解为x =
102  1 310   1 3210

Di D? TD?( ,其中Di= 20   1 =-12,D,= -12   1 =- 24,D、= -102 =TA’TA1'TA
43-1 1  4  -1 134

- 36,代入可得方程组的解为x =(1,2,3)'。
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四、论述题
15.【参考答案)

“图形的性质”强调通过实验探究、直观发现、推理论证来研究图形，在用几何直观理解几何基本事实的基

础上，从基本事实出发推导图形的几何性质和定理，理解和掌握尺规作图的基本原理和方法。学生在这样的

学习过程中能够发展空间观念和推理能力。例如，在等腰三角形的学习中，需要理解等腰三角形的概念，通过

活动和实验探索发现等腰三角形的性质，并利用基本事实“三边分别相等的两个三角形全等”来证明等腰三

角形的性质定理。
“图形的变化”强调从运动变化的观点来研究图形，理解图形在轴对称、旋转和平移时的变化规律和变化

中的不变量。学生在这样的学习过程中能够发展几何直观和空间观念。例如，在轴对称的学习中，通过实例

理解轴对称的概念，探索轴对称的基本性质“成轴对称的两个图形中对应点的连线被对称轴垂直平分”,其中

的变化规律就是两个图形关于一条直线对称，变化中的不变量是轴对称的基本性质。

从图形的变化角度认识图形，有助于学生直观理解图形的性质，建立几何直观。例如，可以从轴对称的角

度探索等腰三角形的性质。

五、案例分析题

16.【参考答案】
教师甲的优点：鼓励学生动手探究平行四边形周长和边长之间的关系，既加强了对平行四边形知识的应

用，又能够使学生在对比中发现菱形和平行四边形之间的联系和区别，用学过的平行四边形类比没学过的菱

形的概念，引起学生丰富的联想，激发学生的思维活动。
教师乙的优点：用生活中常见的实物图片进行导入，让学生进行观察、归纳，能够吸引学生的学习兴趣，感

受数学与实际生活的联系，增加学生的几何直观，使教学更加生动形象。

教师丙的优点：通过让学生动手操作来引出菱形的概念，既能增加学生的数学活动经验，又能提高学生的

动手操作能力，充分体现了学生的主体地位和教师的主导作用。

教师丁的优点：教学从学生已有的知识经验出发，遵循学生的认知规律，能够加强新旧知识之间的联系，

培养学生发现问题、提出问题的能力和类比的数学思想。
六、教学设计题

17.【参考答案】
(1)将实际问题抽象成数学模型，以抛物线的顶点为原点，抛物线的对称轴为y轴建立如下图所示的直角

坐标系。
设这条抛物线表示的二次函数为y = ax2,

1
由抛物线经过点(-2,-2),可得-2=a×(-2)2,a=- 2 ,

1t2,这条抛物线表示的二次函数为y=- 2
1

当水面下降1m时，水面的纵坐标为-3,有-3 =- x2,解得x=±J6,2
这时的水面宽度为2/6 m,所以水面宽度增加(2,石- 4)m。

Y个

0.
-3-2-少 2 3

式-1

-2|

-3|
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(2)【引导性问题】

问题一：你能否将这个实际问题抽象成一个数学模型来解决?

设计意图：通过问题引导学生思考，建立实际问题与数学知识的联系，理解二次函数模型是解决该问题的

重要方法，初步培养学生的模型观念。

问题二：我们知道二次函数的图像是抛物线，如何建立适当的坐标系，从而求出该抛物线表示的二次

函数?
设计意图：让学生动手操作建立适当的坐标系求解问题，体会解题方法的多样性和建立模型解决问题的

简捷性，加深对所学知识的理解，提升运用二次函数模型解决实际问题的能力。

【解题小结】

小结：解决实际问题的一般步骤是什么?需要注意哪些问题?

教师带领学生回顾本节课解决实际问题的思路和步骤，师生共同总结：根据实际问题，选取相应的数学模

型，建立适当的坐标系，根据题意列出解析式求解，然后由解的实际意义得出问题的答案，解决问题。要注意

验证所得出的解是否符合实际意义。

设计意图：通过对本节课解决问题的思路和方法进行回顾，能够加深学生对所学知识的理解，师生总结解

决问题的一般步骤，既能够将获得知识的方法内化，又能够让学生积累总结经验，培养归纳总结能力，帮助学

生养成良好的数学学习习惯。
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