
2021年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（初级中学)

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2 .  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0分）

在每小题列出的四个备选项中，只有一个是符合题目要求的，请用 2B 铅笔把答题卡上对 

应题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.初中物理某教科书中的想想议议栏目，设置了如图1所示内容，认真分析其配图及文字 

说明可知，教科书设置该内容是为了帮助学生学习（ ）。

@ 想 想 议 议 ________

在图4.4-5中，起初茶碗看起来是空的，但当你慢慢往茶碗中倒水 

时，就会发现碗中原来还藏着一枚硬币。想一想，这是为什么？尝试 

着在家里表演这个小魔术，并向其他人解释。

图 4.4-5 

图 1

A . 光的反射 B . 光的折射 C . 光的干涉 D . 光的衍射

2•图 2 是甲、乙两实心物体的质量m 和体积 F 的关系图像，若将甲、乙放人足够深的水中, 

关于它们静止时所受浮力的大小，下列判断正确的是（ ）。
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A .  若甲、乙的质量相同，则其所受浮力之比为1 : 4

B.  若甲、乙的质量相同，则其所受浮力之比为1 : 8

C.  若甲、乙的体积相同，则其所受浮力之比为1: 1

D .  若甲、乙的体积相同，则其所受浮力之比为1 : 2

3 .如图3 所示，物块4 紧贴圆筒内壁，随圆筒一起绕竖直中心轴00'旋转。已知圆筒半径 

为尺，物块与圆筒内壁间的动摩擦因数为/X，要使物块^不下落，则圆筒转动的角速度〇>至少

为（ ）〇

0' 
图 3

A . B. yjjig

4.如图4所示的电路中，电源电压保持不变，开关 Si、S2都闭合时，电流表的示数为0• 5 A ， 

电压表的示数为6 V ;将电压表、电流表的位置互换，当开关31断幵、S2闭合时，电流表的示数为 

0• 3 A ，则下列说法正确的是（ ）。

r<v> <a>
Ri

图 4

A . 尺2 = 8 ft,电压表的示数为3. 6 V  B. = 8 II，电压表的示数为6 V

C. /?2 =20 ft,电压表的示数为3.6 V D . i?2 = 2 0 { 1，电压表的示数为6乂

5.如图5所示，有一面积为S、板间距为d 的平行板电容器，充电后保持其电量不变，将一 

块厚度为i、面积为S 的金属板平行于两极板插入，忽略边缘效应。金属板插入前、后，关于电

容器的电容和储能变化，下列说法正确的是（ ）。

图 5

A . 电容增大
s 0bS 

d ( d  -  b)
，储能增加

Q2b
26T0S
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B. 电容增大
s 0bS 

d ( d  -  b)
，储能减少

Q2b
2 s 0S

s 0bS Q 1 2b
c . 电 容 减 小 储 能 增 加 b

D . 电容减小
s 0bS 

d ( d  -  b) 储能减少S

6.如图6所示，一定质量的理想气体从状态4 开始，经历两个过程，先后到达状态B 和状态 

C。下列关于4、̂和 （：三个状态的温度八、7^和7^的关系,正确的是（ ）。

图 6

A . Ta = Tb ， Tb = Tc B. Ta < Tb , Tb < Tc
C. Ta = Tc J b > Tc D . Ta = Tc , Tb < Tc
7 .图 7 为氢原子能级示意图，现有大量氢原子处于/i = 4 的能级上，下列说法中正确的

4
32

E/e\
0

--0.54 
--0.85 
■ -1.51

1 ---------------------- 13.6

图 7

A .  这些原子在跃迁过程中，最多辐射出3 种频率的光子

B.  这些原子在跃迁过程中，最多辐射出5 种频率的光子

C. 一个氢原子，从 n = 4 能级跃迁到n = 3 能级，需要放出0. 66 e V 的能量

D . —个〃 = 4 能级的氢原子，电离至少需要吸收12. 75 e V 的能量

8.关于物理实验，下列表述错误的是（ ）。

A .  光电效应实验表明光具有粒子性

B.  普朗克通过研究黑体辐射，提出了能量子的概念

C.  戴维逊-革末的电子单缝衍射实验结果表明粒子具有波动性

D .  玻尔提出了跃迁的概念，成功地解释了各种原子光谱的实验规律
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9•初中物理学生实验的过程一般分为准备、操作和总结，简述这三个阶段学生需要完成的 

任务。

二、简答题（本大题共2 小题，每小题1 0分，共 2 0 分）

10.三峡水电站是当今世界上最大的水力发电站，图 8 是初中物理某教材中给出的素材， 

是上课的教学资源。除了三峡水电站之外，当今我国在世界科技领域有影响的成果还有很多， 

写出其中三个成果，并简述该类教学资源的教育价值。

图 8
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三、案例分析题（本大题共2 小题，第 11题 2 0 分，第 1 2题 3 0分，共 5 0分)

阅读案例，并回答问题。

11.案例：

下面为一道物理习题和某同学的解答。

题目：

如图9 所示，某人用滑轮组匀速提升重为720 N 的物体，在这个过程中，人的双脚与水 

平地面的接触面积是4 x l(T 2m 2,人对水平地面的压强为5 x l〇3Pa。已知滑轮组的机械效 

率是7 5 % ，求：

(1) 人对绳子的拉力。

(2) 人所受的重力。

解：（1)已知机械效率7/ = 7 5 % ，G物= 720 N ，设人的拉力为F ，

77 = ^  X 100%,
^ 总

得 75%
_ 720

F  = 320 N

( 2 )设人的重力为G人 ，由压强公式得G人 = 5 x l〇3 x 4 x 1〇一2 N = 200 

答:人对绳子的拉力是320 N ，人所受的重力是200 N 。

问题：

(1)简述该习题旨在帮助学生掌握的知识及其要点。（4 分)

( 2 )指出解答中的错误和出错的可能原因。（6 分)
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( 3 )针对解答中的错误，设计一个教学片段，帮助学生掌握正确分析和解决此类问题的方

法。（10分）

12.案例：

下面是李老师讲授动手制作电动机的教学片段。

李老师：同学们，上节课我们学习了磁场对电流的作用，知道了电动机的结构，这节课我们 

一起动手制作个小电动机，好吗？

同学:好！

李老师：每位同学的桌子上都有电池、磁体、粗漆包线、回形针、纸板、小刀、胶带，大家先用 

回形针做两个支架，再用胶带将支架固定在纸板上。

李老师：接下来讨论怎么使电动机转起来。

甲同学：将漆包线两端的漆刮掉。接通电路如图10所示，将磁铁放在线圈的下方。

图 10

李老师：大家先讨论一下，这样操作能使电动机转起来吗？

(学生讨论）

李老师：甲同学，你按照提出的思路试试。

(甲同学试了一下，线圈摆动了一会儿就停了）

李老师：看来甲同学的方案不可行，还有其他的不？

乙同学:将线圈头一端的漆全部刮掉，另一端只刮半边漆。

李老师：给个理由。

乙同学：我也不知道，书上说的。

(学生全部默不作声）

李老师：大家可以动手试一试。

(学生动手操作）

丙同学：将线圈头一端漆全刮了，另一端刮半边，线圈确实能连续转动。
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李老师：好，丙同学你能解释一下为什么吗？ 

丙同学：我不清楚。

李老师：同学们，我们一起讨论下这个问题。 

问题：

(1)对该教学片段的优点给予评价。（5 分)

(2)说明为什么甲同学的实验线圈不能连续转动。（15分)

(3 )说明为什么乙同学的方案中线圈可以连续转动。（10分)

四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 3题 1 2分，第 1 4题 2 8分，共 4 0分）

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料初中物理某教科书关于“密度”一节的一组气体密度数据如下表所示。

3. —些气体的密度（Ot：，标准大气压)

物质 密度 / ( k g • m_3) 物质 密度 / ( k g • m_3}

二氧化碳 1.98 一^氧化碳 1.25

氧 1.43 氦 0. 18

空气 1.29 氢 0.09

任务：

(1)为什么该组数据强调条件“0T ，标准大气压”？（4 分)

—— 1 —
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( 2 )选择利用部分数据设计一个教学片段，帮助学生理解气体密度知识的应用。（8 分)

14.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《义务教育物理课程标准（2011年版）》关于电流的内容标准：“知道电压、电流 

和电阻。通过实验，探究电流与电压、电阻的关系。理解欧姆定律。”

材料二 在初中物理某教科书“电流和电路” 一节中，有关电流方向的内容如下所示。

利用发光二极管判断电流的方向

发光二极管是一种电子元件， 简称 

LED。它的两根引脚中较长的为正极，较短 

的为负极。当电流由正极经过LED流向负 

极时，LED发光，表明它处于导通状态；反 

之，电流不能从负极流向正极，LED不会发 

光 （图15.2-3)。所以，根据其发光与否可 

以判断电路中是否有电流及电流的方向。

请你将LED接入某电路中，闭合开关， 

观察LED是否发光，判断电路中电流的方向。

图1 5 . 2 - 3发光二极管具有单向导电性

材料三 教学对象为九年级学生，已学过电荷、电流的定义等知识。 

任务：

( 1 )电流的方向是如何规定的。（4 分）

(2 )根据上述材料，完成“实验:电流的方向”学习内容的教学设计，教学设计要求包括教 

学目标、教学重点、教学过程(要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（2 4分）
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