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2017 年上半年教师资格证考试《初中物理》题解析
1答案:A
解析：该实验所采用的方法为控制变量法，在电流、通电时间相同的情况下，电阻越大，这个电阻

产生的热量越多，用以说明焦耳定律，A项符合题意。

故正确答案为 A

2答案：A
解析：原子核符号的上角标表示核的质量数，质量数等于质子数加中子数，下角标表示核的电荷数

（质子数）。 比 少的质子数为 ， 比 少的中子数

，A项正确。

故正确答案为 A

3答案：C
解析：万有引力提供航天器做匀速圆周运动的向心力，可知

，得 ， 。航天

器由 200km轨道变轨升至 362km，即 r增大，可得 减小、T变大、υ减小、 变小，C项正确。

故正确答案为 C

4答案：B
解析：在开始时，由于 A管和 B管内水银面等高，所以 A管内气体压强与外界大气压相等。B管沿

竖直方向缓慢下移后，A管和 B管内水银面会产生高度差，从而产生压强差导致 A管内水银面下降。

因为 B管下降距离为 H，A管内水银面下降 h，所以 B管内水银面下降距离为(H−h)，如图所示。A
管内水银面下降导致管内压强小于外界大气压强，所以 A管内水银面要高于 B管内的水银面，A管内

水银面下降的高度小于 B管内水银面下降的高度，有 h <H−h，得 ，B项正确。

故正确答案为 B

5答案：D
解析：A、B两项：由法拉第电磁感应定律可知，原线圈产生的感应电动势为

E=BLυ=1.0T×0.1m×3m/s=0.3V；由欧姆定律可知，原线圈中的电流为 I= = =0.75A，A、B

两项均错。

C、D两项：由于金属杆做的是匀速直线运动，流过原线圈的电流所产生的磁场为恒定磁场，穿过副

线圈的磁通量没有发生变化，所以副线圈中的感应电流为零，电功率也为零，C项错误，D项正确。

故正确答案为 D

6答案：C
解析：设小球从初始位置运动至绳与竖直方向的夹角 30°时的速度为ʋ，由动能定理得

。小球的向心力由绳的拉力和沿绳方向的重力分力的合力提供，即

，如图所示：
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由向心力公式可得向心力的大小为 ，故小球所受合力为

，C项正确。

故正确答案为 C

7答案：B

解析：小船速度 与绳的速度υ的关系为 ，绳对船的拉力大小 ，绳沿

水平方向对船的拉力大小 ，由牛顿第二定律可得，船在水平方向上受到的合力

，则 ，B项正确。

故正确答案为 B

8答案：D
解析：设链条的质量为m，左端滑到 B点时的速度为υ，链条长度为（L−a）部分重心下落的高度为

，长度为 a部分重心下落的高度为 ，由动能定理可得

，解得 ，D项正

确。

故正确答案为 D

9答案：（1）光的反射定律：在反射现象中，反射光线、入射光线和法线都 在同一平面内；反射

光线、入射光线分别位于法线两侧；反射角等于入射角。

（2）实验在物理规律教学过程中的作用表现在以下几个方面：

第一，能够充分发挥学生在教学中的主体作用。例如，在探究光的反射规律的实验中，学生参与到具

体的教学活动中，对教师提出的问题“光反射时遵循什么规律”进行自主探究，通过设计实验并选择所

用的实验器材，完成了光的反射规律的探究过程。在这个过程中，教师起到组织、引导的作用，突出

了学生在教学活动中的主体作用。在该教学过程中，学生自己动手进行实验，遇到疑惑时可以小组讨

论，或者向老师请教，从而完成实验。在教学过程中，学生参与程度非常高，加深了对光的反射规律

的理解。

第二，能营造出良好的教学氛围。例如，教师组织学生探究光的反射规律的实验，把枯燥无味的物理

规律变成了有趣味性的探究实验，提升了学生的学习兴趣。初中生逻 辑思维不是很强，但乐于与他
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人交流，教师对学生进行分组实验，能营造出良好的学习氛围，设计光的反射实验有一定难度，在学

生共同讨论的结果下，用未折过的纸板和折过的纸板分别做对比实验，可以直观感知并总结光的反射

规律。

第三，能提升学生解决问题的能力。例如，在学生进行实验的过程中，发现如果直接沿着照射在纸板

上的光画径迹，无法画平直，在设计实验的过程中容易忽略这个问题，此时学生可以在有光照射的位

置画点进行标记，取下纸板，运用“两点形成一条直线”的方法画线，这样操作既简单又方便。学生在

进行实验的过程中，会遇到实验前容易忽略的问题，而这些被忽略问题的出现需要学生想办法解决，

这培养了学生遇到问题时独立解决问题的能力

解析：同上

10答案：在教学过程中，可以从以下几方面体现理论联系实际的原则。

第一，让学生明确物理理论知识与生活紧密相关。例如，在课程的导入阶段，教师可以设置与串、并

联电路有关的生活实际问题，提问学生“为什么教室内的开关可以控制多盏灯”“家庭中某个用电器断开

了为什么不会影响其他用电器的工作”，在学生思考以后，向学生表明可以用这节课所学的知识回答

以上问题，让学生认识到所要学习的物 理知识与生活紧密联系。

第二，转变教学观念，让学生变“被动学习”为“主动学习”。例如，在介绍串联和并联电路的基本概念

前，教师先通过大屏幕给出串、并联电路的实物图和电路图，引导学生观察各个电路的特征，组织学

生讨论，在学生讨论的过程中，激发了学生主动学习的意识，通过对比实物图和电路图的联系，用自

己的语言总结各个特征，教师在此基础上结合电路讲解串联电路和并联电路的基本概念。

第三，加强物理实验操作。例如，让学生亲自连接串联电路和并联电路，学生通过自己动手操作，加

深了对串联电路和并联电路的理解，教师在此基础上引导学生回顾课程开始时提出的问题，在学生明

确问题的答案之后，教师举生活中的串联电路和并联电 路的实例，可以提升学生把物理理论知识与

生活实际相联系的意识和能力

解析：同上

11答案：（1）检测了总功、有用功和额外功之间的关系，简单机械的机械效率。

（2）正确解答：

①有用功 =Gh=75N×1m=75J，

总功 = = =150J， 物体在斜面上移动的距离为 2m，则绳子自由端移动的距离为

s =4m，

拉力 F= = =37.5N。

②因装置不变：

有用功 ，总

功 ，

机械效率 = = ×100%=46.88%。

答：①机械效率为 50%时，拉力为 37.5N；②改用 40N的拉力，机械效率为 46.88%。

（1）教学片段：
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师：大家回顾一下总功、有用功和额外功之间的关系是什么样的。

生：总功等于有用功加额外功。

师：那机械效率该如何表示？

生：机械效率等于有用功比总功。

师：同学们对学过的内容掌握得非常牢固。大家请看大屏幕，这是一道计算题，请大家思考第一问应

该怎么求解。

生：题干已经给了物体的重力和物体升高的高度，可以求出有用功，然后用有用功比机械效率，就可

以求得总功，然后用总功比拉力移动的距离就可以得出拉力的大小。

师：这个思路是正确的，拉力移动的距离是不是 2m？

生：不是 2m，题干中与绳子相连接的是动滑轮，因为物体沿斜面移动的距离是 2m，所以拉力移动

的距离应该是物体沿斜面移动距离的 2倍，即 s=4m。

师：大家的思路非常清晰，把大家的思路综合到一起，就可以求解第一问了。接下来大家看第二问，

整个装置的机械效率该如何求解？

生：第二问中只有拉力的大小发生变化，其他条件没有变化，所以可以求出有用功，因为在第一问的

分析过程中已经知道绳子自由端移动的距离为物体沿斜面移动距离的 2倍，结合第二问所给的条件，

可以求得拉力所做的总功。

师：同学们的思路非常清晰，大家开始动笔计算这道题吧

解析：同上

12答案：（1）优点：

在教学片段开始部分，教师能通过生活场景引导学生进入教学，并且与学生互动效果良好，激发了学

生的学习热情。

教师运用多媒体展示望远镜的结构示意图，学生可以进行直接观察，有助于学生理解望远镜的结构。

不足：

在介绍望远镜的结构时，教师引导性不足，没有通过有效的教学方式让学生明确望远镜的结构，在学

生表示看不懂后，教师直接讲授望远镜的结构，没有体现学生的主体性。

在组织学生动手实验前，教师没有进行任何关于实验内容的提问和实验设计的指导，导致学生不知道

如何进行实验，教学环节设计不够充分。

在学生动手操作的过程中，教师没有巡视指导，不能及时掌握学生的学习情况。

学生提问用放大镜观察物体没有出现放大的现象时，教师不但没有反馈和评价，反而批评学生，语言

生硬。

（2）如图所示，F为凸透镜的焦点，AB为物体，A′B′为物体所成的像，当物体 AB在 2倍焦距外时，

所成的像为倒立缩小的实像。
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（3）教学片段：

师：望远镜可以看清楚远处的物体，并且我们也知道有一种望远镜是由两组凸透镜组成的，下面我们

来回顾一下凸透镜的成像规律是什么？

生：物体在凸透镜的 2倍焦距外，成倒立缩小的实像；在 1倍焦距和 2倍焦距之间，成倒立放大的实

像；在一倍焦距内，成正立放大的虚像。

师：同学们对以前学过的知识掌握得非常牢固，请同学们思考，应该如何探究望远镜的成像原理呢？

生：拿两个放大镜，模拟望远镜，在能看清楚远处的物体后，先把物镜放下，只用目镜观察物体；然

后再次模拟望远镜，在能看清楚远处相同的物体后，把目镜放下，只用物镜观察物体。

师：同学们实验思路既正确、又清晰，现在开始实验吧。教师在学生实验的过程中巡视指导师：同学

们已经完成实验了，请小组代表回答各小组总结的实验现象。

生：只用目镜观察物体时，能看到倒立放大的像；只用物镜观察时，能看到倒立缩小的像。师：回

答正确，观察得非常仔细，请同学们根据实验现象讨论望远镜成像的原理。

生：……
师：请小组代表总结结论。

生：远处的物体在物镜的 2倍焦距以外，所以物镜的作用是使远处的物体在焦点附近成倒立缩小的实

像，而该实像处于目镜的 1倍焦距和 2倍焦距之间，所以用目镜再次成像，就可以得到正立、放大的

实像了。

师：同学们总结得非常正确，以上就是望远镜的成像原理

解析：同上

13答案：（1）液体压强这个知识点具有一定的抽象性，学生在刚开始学习时不容易理解，利用演

示实验进行教学直观性较强，可以提供必要的感性认识。

利用直观、生动的演示实验进行教学，可以激发学生的学习欲望，活跃课堂气氛。

该演示实验中，学生观察到深度越深，开口处的橡皮膜形变越大，有助于学生理解 液体压强的特点，

便于学生在学习的过程中总结液体压强的规律。

教师在课堂中运用演示实验进行教学，便于组织学生讨论和交流，可以更好地培养学生的观察能力和

抽象思维能力。

（2）教学片段：

师：同学们请看大屏幕，这是一个潜水员在海洋里潜水，而屏幕上的文字说明，潜水员在水中受到水

内部压强的作用，只能下潜几十米的深度，现在老师有个问题，液体内部的压强跟什么因素有关？

生：可能跟深度有关。

师：同学们思考问题的速度很快，现在老师的实验桌上有一些实验器材，请同学们分小组讨论，帮助

老师设计实验，验证液体内部的压强与深度的关系。

（学生分小组讨论）

生：取一个在不同位置带有开口的盛水容器，用相同的橡皮膜扎紧容器壁上所有的开口，然后向容器

内倒水，观察橡皮膜的形状。

师：同学们的设计方案很新颖，现在老师就按照大家的设计方案安装实验器材。

（教师安装实验器材）

师：实验器材已经安装好了，我现在向容器内倒入水，请同学们仔细观察。

（教师操作）

师：橡皮膜发生了什么变化？

生：橡皮膜向外凸了，而且深度越深形变越大。

师：橡皮膜为什么向外凸？

生：因为受到水的压强的作用。

师：请同学们根据实验现象总结液体压强与深度的关系。
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生：深度越深，液体的压强越大

解析：同上

14答案：（1）有电流通过时有磁性，没有电流时就失去磁性。我们把这种磁体叫做电磁铁。

（2）教学设计如下：

探究：研究电磁铁

一、教学目标

知识与技能：能自制电磁铁，知道电磁铁磁性的强弱与电流的大小、线圈的匝数和有无铁芯有关。

过程与方法：通过小组合作、讨论，设计探究影响电磁铁磁性强弱的因素的实验；通过对比螺线管中

有磁铁和无磁铁时磁性的强弱，得出电磁铁磁性的强弱与有无铁芯有关。

情感态度与价值观：通过自制电磁铁感受学习物理知识带来的乐趣，在探究电磁铁磁性强弱的过程

中树立科学严谨的态度。

二、教学重难点

重点：掌握影响电磁铁磁性强弱的因素。

难点：探究影响电磁铁磁性强弱的实验。

三、教学过程
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解析：同上
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