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2018 年上半年教师资格证考试《初中物理》题解析
1答案:A
解析：经过一段时间后，两个瓶子内的气体会混合在一起，最后颜色变得均匀，这种现象是扩散现

象。该实验可以帮助学生认识和理解扩散现象，A项正确。

故正确答案为 A

2答案：B
解析：A项：a点所在的图线是一条平行于 t轴的直线，说明力传感器对人的弹力没有变化，即人

处于平衡状态，此时力传感器的示数等于人重力的大小，所以人所受重力为 500N，A项错误。

B、C两项：c点和 e点对应的力传感器示数均大于 500N，说明力传感器对人的弹力大于人受到的重

力，即人处于超重状态，B项正确，C项错误。

D项：f点的示数为 0，说明此时力传感器对人没有弹力，人仅受重力作用，处于完全失重状态，在 f

点人的加速度即为重力加速度， ，而在 d点，人受到的力传感器的弹力为

=1500N，而人自身的质量为 ，由牛顿第二定律可知，人在 d点的加

速度为 ，可知 d点的加速度大于 f点的加速度，D项错

误。

故正确答案为 B

3答案：A

解析：设地球的质量为M，同步轨道卫星的线速度为 ，角速度为 ，周期为 ，轨道半径为 ，

向心加速度为 ；中轨道卫星的线速度为 ，角速度为 ，周期为 ，轨道半径为 ，向心加速度

为 ，万有引力提供卫星做圆周运动的向心力。

A项：由 和题干条件 ，得同步轨道卫星与中轨道卫星的线速度之比为

= = = = ，A项正确。

B项：由 = ，得ω= ，则同步轨道卫星与中轨道卫星的角速度之比为

= = = = ，B项错误。

C项：由 ，得 = = ，C项错误。

D项：由 ，得 ，则 = = = = ，D项错误。

故正确答案为 A
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4答案：B

解析：本题中轮胎内气体的体积不变，设 = =360K， = ， =

（273+27）K=300K， 为 27℃时的最高胎压，由气体的等容变化规律可 = ，得

= = = ，B项正确。

故正确答案为 B

5答案：D

解析：开关 闭合后，开关 S断开的等效电路图如图甲所示，电路中并联电路的等效电阻为

=R，两支路各自的电阻相等，流过两支路的电流也相等，为 ，由欧姆定

律可得 ，则流过任一支路的电流 。设电源负极的电势为 0，电容器

下极板的电势为 0，上极板的电势为 ，则电容器上下极板的电势差为

，由电容的公式可知 。

闭合开关 S后的等效电路图如图乙所示，电路中并联电路的等效电阻为

，设流过上侧支路的电流为 ，流过下侧支路的电流为 ，根据欧姆定律

可得 ，又并联电路两端电压相等，则 ，

得 ，则 ， 。同样设电源负极电势为 0，电容器下极板的电势为 0，上极

板的电势为 ，则电容器上下极板间的电势差为

，由电容的公式可知 ，则 。
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故正确答案为 D

6答案：C
解析：A项：因为尘埃在电场力的作用下向集尘极迁移并沉积，所以可判断集尘极 连接电源的正极，

即 b端是电源的正极，a端是电源的负极，A项错误。

B项：靠近 P点的放电极处的电场强度大于集尘极处的电场强度，所以电场中 P点的场强大于M点

的场强，B项错误。

C项：因为集尘极处于高电势，放电极处于低电势，电场方向由集尘极指向放电极，沿着电场线的方

向电势逐渐降低，所以M点的电势低于 N点的电势，C项正确。

D项：因为电场中 P点的场强大于M点的场强，M点的场强大于 N点的场强，所以 P、M间的平均

电场强度 大于M、N间的平均电场强度 ，由 U=Ed，得 、 ，

所以 大于 ，D项错误。

故正确答案为 C

7答案：D

解析：A项：由能量子公式ε=hv和频率与波长的公式 ，得 ，即光子的能量越大波长

越短，氢原子从 n=2跃迁到 n=1的能级时辐射光的能量大于氢原子从 n=3跃迁到 n=2的能级时辐射

光的能量，所以氢原子从 n=2跃迁到 n=1的能级时，辐射光的波长小于 656nm，A项错误。

B项：氢原子从 n=1跃迁到 n=2的能级所需要的能量为 ，

氢原子从 n=2跃迁到 n=3的能级所需要的能量为 ，照射
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光的波长为 ，两种照射光的波长之比为得 ，得

×656nm≈122nm，B项错误。

C项：一群处于 n=3能级上的氢原子向低能级跃迁时产生的光谱线条数最多为

，C项错误。

D项：氢原子从 n=3跃迁到 n=2的能级时，辐射光的波长只能为 656nm，D项正确。

故正确答案为 D

8答案：C
解析：对于本题中的电磁波，按照频率从高到低进行排列，依次为γ射线、紫外线、可见光、红外

线、无线电波，紫外线照射锌板发生光电效应，则紫外线的频率一定大于锌板的极限频率。γ射线的

频率也大于锌板的极限频率，照射锌板时也可以产生光电效应，使验电器指针张开。其他三个选项中

电磁波的频率与锌板极限频率的大小关系无法 确定，只有 C项符合题意。

故正确答案为 C

9答案：把我国古代建筑天坛回音壁作为“声音”章节的教学资源，有着非常重要的意义，如下所述：

第一，把我国的历史文化遗产运用到物理的教学课程中，能让学生认识到物理科学的社会意义和历史

意义。

第二，物理原理与生活现象紧密结合，更有利于学生对物理知识的理解和应用。

第三，扩展了学生的视野，丰富了物理课堂教学的内容和情境，使教学的信息量增大，为学生提供丰

富的学习情境。

第四，将中华民族的传统历史文化与物理知识相结合进行教学，可以提高学生的人文素养，让学生体

会到中国古代人民的智慧，提升民族自豪感

解析：同上

10答案：演示“水的沸腾”实验时需要注意以下问题：

第一，正确使用温度计。温度计的玻璃泡应该全部浸入被测液体中，不要碰到容器底或容器壁；读数

前，温度计的玻璃泡浸入被测液体后要稍微等一会，待温度计的示数稳定后再读数；读数时，温度计

的玻璃泡要继续留在液体中，防止温度测量不准确，并且视线要与温度计液柱的液面相平。

第二，正确使用酒精灯。要用燃着的火柴点燃酒精灯；用外焰来加热，加热的器具要与外焰保持合适

的距离；加热完毕要用灯帽将酒精灯盖灭。

第三，选择合理的温度和时间间隔读数。一般情况下，选择水温在 90°C进行读数较为合理，每隔 1min
记录一次温度，沸腾后持续观察 5min即可。

第四，在进行实验时要确保安全，避免碰倒实验器材发生危险，防止烧伤烫伤

解析：同上

11答案：（1）该习题旨在帮助学生掌握欧姆定律和焦耳定律。

欧姆定律：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比。公式为： 。

焦耳定律：电流通过导体产生的热量跟电流的二次方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正

比。公式为： 。

（2）正确解答：

①设小灯泡正常发光时的电阻为 ，由 和 P=UI，得 = =16Ω。
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②电源电压为 8V，当开关扳到触点 b时，由欧姆定律可知，电路的总电阻为 = = =20Ω，

根据串联电路的总电阻等于各个用电器电阻之和，可得电阻 R= - =20Ω-16Ω=4Ω。

③开关扳到触点b时，由焦耳定律可知电阻R产生的热量为 = = ×4Ω×100s=64J。

答：①小灯泡正常发光时的电阻值为 16Ω；②R的电阻值为 4Ω；③电阻 R产生的热量为 64J。
（3）教学片段：

师：对于这道题的解答，这位同学有自己的思路，只不过在解答的过程中出现了一些问题，现在我们

共同解答这道题，大家请看第一问，如果想求小灯泡正常发光时的电阻，开关 S应该扳到哪一个触点？

生：a点。

师：大家对题干掌握得很清晰，此时的电路中一共有几个用电器？

生：只有 1个小灯泡。

师：那么电源的电压是多少？

生：题干中介绍了开关 S扳到 a点时，小灯泡正常发光，说明电源电压等于小灯泡两端电压，所以电

源电压是 8V。
师：同学们逻辑推理的能力非常强，哪位同学能说一下计算过程和结果？

生：设小灯泡正常发光时的电阻为 ，由 和 P=UI，可以得到

16Ω。

师：在大家的共同努力下我们完成了第一问，在第二问中，如果想求电阻 R的阻值，开关 S应该扳到

哪一个触点？

生：b点。

师：此时电路中有几个用电器，分别是什么？

生：有两个用电器，分别是小灯泡和电阻 R。
师：同学们观察得很认真，那么这两个用电器是串联还是并联？

生：串联。

师：结合以上分析，第二问应该如何解答？

生：先求解总电阻，然后用总电阻减去小灯泡的电阻，就可以得到 R的电阻。

师：思路非常清晰，请同学们进行计算，然后回答计算过程和结果。

生：当开关扳到触点 b时，电路的总电阻为 =20Ω，根据串联电路的总电阻

等于各个用电器电阻之和，可得电阻 R= =20Ω-16Ω=4Ω。

师：计算得非常正确，下面来看第三问，如果想要计算热量应该用哪个公式？

生：焦耳定律公式。

师：请同学们进行计算，然后回答计算过程和结果。

生：开关扳到触点 b时，由焦耳定律可知电阻 R产生的热量为

= = ×4Ω×100s=64J。

师：很好，在我们共同努力下，成功地完成了这道题

解析：同上

公众号：面包资料屋

mbdata.site



6 / 9

12答案：（1）①优点：

（a）教学内容：张老师的教学内容完整，给出了重力势能的概念和影响重力势能大小的因素。

（b）教学环节：张老师的教学环节较为完整，符合学生的认知思维过程。通过回顾旧知、提出问题、

进行实验、总结结论等这一系列教学过程，为讲解重力势能的概念和影响重力势能大小的因素做了铺

垫。

②不足：

（a）教学行为：在两次学生实验过程中，张老师都没有巡视指导，不能充分掌握学生的实验情况。

（b）教学引导：教学片段开始部分，张老师虽然带领学生回顾旧知，但是没有与将 要讲授的内容进

行有效的联系，引导性不足；在学生进行第一个实验前，张老师没有引导学生如何设计实验，学生实

验准备不充分。

（c）学生的主体性：两次实验中，张老师在学生没有充分总结实验结论的情况下，就给出了结论，

没有很好地体现出学生的主体性；并且在不知道学生是否掌握实验结论的情况下，就让学生记忆黑

板上的结论，灌输式教学非常明显；第一次实验后，张老师对于乙同学的疑问，没有进行有效的教学

反馈，忽视了学生的主体性。

（d）教学评价：学生回答问题后张老师没有进行有效评价，不符合新课改的评价观。

（e）教学氛围：没有很好地营造出和谐、平等的教学氛围。例如，乙同学对于自己的疑惑不能勇敢

地向张老师说明。

（f）教学内容的科学性：张老师在教学中向学生阐述“没有做功的能力就没有重力势能”，向学生传递

了错误的科学知识。

（2）教学思路：

教师提问学生总结刚才学过的内容，是通过什么方式认识动能的？因为学生已经掌握了动能的基本知

识，预设学生回答通过运动的钢球撞击木块，使木块运动了一段距离，对木块做了功，表明钢球具有

动能。教师进行点评，并说明物体还有另一种形式的能，引导学生利用实验器材进行实验。

实验器材：每个小组的桌上都有砝码、木块、沙盆以及小木桌。

实验步骤：先让木块从高处落下，砸向沙盆里的小木桌，观察现象。完成实验，学生总结，木块将桌

腿砸进了沙里，木块对木桌做了功，说明木块具有一定的能量。教师进行补充，这种由于物体被举高

而具有的能量叫做重力势能。

教师继续提问，重力势能大小与什么因素有关？学生根据学习动能的经历进行类比迁移，判断重力

势能的大小与物体的质量和下落的高度有关。

学生设计实验，并列出实验步骤。

实验步骤：

①在相同高度处，分别释放木块和砝码，观察桌腿陷进沙子的深度。

②在不同高度处释放同一物体（木块或者砝码），观察桌腿陷进沙子的深度。完成实验，学生得出结

论。教师进行点评，并总结学生得出的结论。

结论：物体的重力势能与物体的质量有关，与被举的高度有关；质量越大，高度越高，它具有的重力

势能越大

解析：同上

13答案：（1）该演示实验最适合“光沿直线传播”的教学。

（2）教学片段：

师：同学们，现在老师给大家做一个演示实验，我们现在把教室的窗帘拉上遮挡阳光。现在教室内光

线已经比较暗了，老师打开台灯，同学们注意看，老师在墙上的手影是什么形状？

生：墙上手影的形状像宠物狗。

师：这样的游戏很有趣，老师的手的确是摆成了宠物狗的形状，但是老师有个疑惑，为什么老师手摆

成宠物狗的形状，墙上的手影也是宠物狗的形状？
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生：因为台灯发出的光被手遮挡住了，所以墙上的阴影区也是这样的形状。

师：假设光沿弯曲的方向照射手，那么墙上的手影还是宠物狗的形状吗？

生：不是，假如光沿弯曲的方向照射手，墙上手影的形状就与手摆成的形状不相同了。

师：同学们的空间想象力非常强，那么现在我们来回顾一下，光在传播时有什么特性？

生：光沿直线传播。

师：根据我们上面的讨论，请同学们总结墙上手影形成的原理是什么？

生：光沿直线传播

解析：同上

14答案：（1）电流通过导体产生的热量跟电流的二次方成正比，跟导体的电 阻成正比，跟通电时

间成正比。这个规律叫做焦耳定律。公式为Q = 。

（2）教学设计如下：

探究电热的影响因素

一、教学目标知识与技能：

（1）知道电流的热效应；（2）知道在相同的条件下，电阻越大，产生的热量越多；电流越大，产

生的热量越多；（3）掌握电热的影响因素。

过程与方法：通过观察实验，总结电热与电阻大小和电流大小的关系，提升观察能力和概括能力，掌

握控制变量法的具体应用。

情感态度与价值观：在观察演示实验的过程中，树立科学严谨的意识，同时也要勇于猜想与探索，在

克服困难的过程中体会学习所带来的乐趣。

二、教学重难点

重点：掌握电阻和电流是影响电热的因素。

难点：能概括出电流大小、电阻大小与电热大小的关系。

三、教学过程
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解析：同上
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