
2 0 1 9年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（初级中学）参考答案及解析

一、单项选择题

1•【答案】B。解析:当洗衣缸内水位升高时，细管中水位也升高，被封闭的空气体积变小。温度不变时，气 

体做等温变化。根据玻意耳定律pF = C 可知，当体积变小时，压强变大。

2.【答案】D 。解析：由 万 有 引 力 提 供 向 心 力 有 = 服i f  = 肌⑽2 =

加速度a
GM

，由 于 〜 > 〜 ，故 〜 < ^ ,人 项 错 误 。

线速度^ ，由于ra > r6，故 、 < % ，B 项错误。

角速度 0) ，由于ra > r6，故 〇>fl < w 6，C 项错误。

运行周期:T = 2 7 1 ^ ^ ，由于 ~ 〜 ，故 7； > 7；，D 项正确。

3.【答案】C。解析：三根支架对照相机的支持力在竖直方向上的分力之和等于照相机的重力，即 

3Fc〇s30° = m g ，解得 F  = f m g 。根据牛顿第三定律知，每根支架承受的压力与每根支架对相机的支持力是

一对作用力与反作用力，故 F  F  = f m g 。

4. 【答案】B 。解析:开始时带电粒子静止，则有m g  = = 4 。两极板与电压恒定的电源相连，故两极
a

板间电压" 保持不变。若 # 紧靠下极板，则此时电场强度P  由 牛 顿 第 二 定 律 有 = m a ，
d — a' d — dx

d x
= -~~j~g，A  I页错误，B 项正确。

CL — CL j

若 iv在电容器中间，金属板/v处于静电平衡状态，极板间距等效长度减小，故 仍 有 了 - m g  = m a ，解得
d — a'

d x ^
a = ~~~j~g，C 、D  两项错误。

d — a '

5. 【答案】D 。解析：由题图可知，光在光纤内芯和外层的界面处发生了全反射，发生全反射的条件是光从 

光密介质进人光疏介质，且入射角大于或等于临界角，故内芯和外层的折射率满足〃，> 〃2,A 项错误。

由折射率公式〃 = i 可知，光在内芯中的传播速度〃 = i ，B 、C 两项错误。 
v n {

光信号在内芯中传播的路程为故光信号从光纤的一端传播到另外一端所需时间为4 ，D 项正确。
smd csintf

6. 【答案】A 。解析:天然放射现象中的p 射线实际上是高速电子流，穿透能力比a 射线强，比 7 射线弱， 

A 项正确。

氢原子的电子由激发态向基态跃迁时，向外辐射光子，原子能量减少，B 项错误。

根据爱因斯坦光电效应方程A  = 心 - % 可知，光电子的最大初动能等于人射光的能量减去逸出功，C 项

错误。
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英国物理学家汤姆逊发现了电子，美国物理学家密立根最早测出了元电荷e 的数值,D项错误。

7.【答案】B。解析:根据环形电流的安培定则可知，yOz平面上在大线圈所围区域内，由大线圈电流产生 

的磁场方向垂直纸面向里，即沿x 轴负向。由于尺2远小于A ，故可以认为大线圈在小线圈处产生的磁场近似

8.【答案】A 。解析:根据左手定则及题图中带电粒子的运动轨迹可知，粒 子 带 同 种 电 荷 ，粒子c与 a、6
2

所带电荷的电性相反;带电粒子的运动半径ra : = 2 :  3: 2。由洛伦兹力提供向心力有抑2； = ，则 

r = 通过表中数据可求出各粒子的半径之比rl: r2: r5 = 1: 4: 6: 6: 4,进而通过与带电粒子a、6、C
Bq

及另外两条轨迹的半径之比及电性对比可知，带电粒子心6，对应表中的编号分别为2、4、5，A 项正确。

二、 简答题

9•【参考答案】

插图在物理教学中的教育价值:①有利于激发学生学习物理的兴趣;②有利于加强对学生能力的培养和 

物理知识的应用;③有利于进行情感教育，培养学生爱生活、爱科学等优秀品质。例如，禁止鸣笛的交通标志 

在生活中很常见，学生能体会到物理来源于生活，产生学习物理的兴趣。该标志内容贴近学生生活，通过本节 

课的学习，学生知道可以从声源处减弱噪声，学习到控制噪声的方法和途径。该标志在生活中很常见，学生能 

体会到物理来源于生活，又用于生活，感受到物理就在我们身边，增强环境保护的意识。

10.【参考答案】

物理概念的内涵就是指概念所反映的物理现象、物理过程所特有的本质属性。例如，在学习“电阻”概念时， 

教师可以根据前面电流的学习过程，把电流类比成水流，河道中的水流速度由于河道的阻碍程度不同而不同，那 

么电荷在导体中定向移动时受到导体的阻碍作用不同也会导致电流大小的不同，于是我们用导体对电流阻碍作 

用的大小来描述电阻这个物理量。通过类比，学生很容易对电阻有形象的认识，从而了解电阻的本质。

三、 案例分析题 

11•【参考答案】

(1) 本题旨在帮助学生巩固的知识及其要点有简单电路、欧姆定律、欧姆定律的同时性、电功率的计算

公式。

(2) 该生在第二问求解中出错，他认为滑动变阻器接人电路的阻值变化时，电路中电流是不变的，从而导 

致计算出错。

出错的可能原因：当电路中的电阻变化时，电流也会发生变化，即电阻和电流必须是同一时刻的。本题 

中，滑动变阻器接入电路的阻值发生变化时，其对应的电流也会变化，该生想当然地认为电流仍不变，没有搞 

清对应关系，导致解题出错。

(3) 教学片段：

师:同学们，我们来看一下这道题目，黑板上是某同学的解答，大家看一下与自己的解答是否一致呢？

生 1:该同学在第二问中计算出错了，他没有注意到欧姆定律的同时性，认为不同时刻电路中的电流是一 

样的，因而计算错误。

师:确实，那么，我们一起来回顾一下相关知识。谁来说一下欧姆定律？

生:导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体两端的电阻成反比。用公式表示就是/ = j 。K
师:同学们都记得非常准确，那么，在学习欧姆定律时，我们需要注意什么呢？

生:欧姆定律中的/、" 、/?都是指同一导体或同一段电路对应同一时刻下的物理量，这就是欧姆定律的同

为匀强磁场，磁感应强度大小为f  =
Mo’l

小线圈所受磁力矩M  = W  x B ，m 二S/2n ，S = 沿Z轴正向，故

小线圈所受磁力矩的大小M  = ，由矢量的矢积可知，小线圈所受磁力矩方向沿7 轴负向
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一性、同时性。

师:非常好！看来大家都记住了，在记住的同时，我们也要学会应用，做题时一定要弄清楚/、̂7是否是同一电 

阻同一时刻所对应的/、t/。那么，回到这道题，我们一起来分析一下，如何判断电路中电阻消耗的功率最大呢？ 

生:根据公式P  = /2i?可知，当电阻一定时，通过电阻的电流越大，电功率越大。

师:但是呢，这道题中电阻是变化的，这又怎么解决呢？

生:可以把两个变量转化成一个变量，要求的是接入电路中的电阻的阻值，那么可以用电压和电阻来表示 

电流，电源电压不变，这样，电路中就只有电阻这一个变量了。

师:非常好！那么大家来代换一下。

师:这个式子中，电功率什么时候取最大值呢？如何化简能容易看出来？

生:通过数学知识，可以将其化简为P  = — ~ ~ ^ ----- 。
(尺2 "■尺I )

师:非常棒！从这个式子我们很容易就能看出电功率什么时候取最大值了，哪位同学来说一下？

生：电压不变时，要使电功率最大，这个式子的分母应最小，即当/?2 = A 时，滑动变阻器/?2消耗的电功率最大。 

师：这位同学思路很清晰，当 =/?，时，分母中前面的分式为〇,分母的值最小，此时电功率最大。大家明 

白了吗？

生:明白了。

12•【参考答案】

(1)  学生错误的前概念是光年。光年不是时间单位，而是距离单位，它表示光在一年中走过的距离。

(2) 这首歌曲中表示时间的单位:更、天、月。

该歌曲的教育价值：

在学习初中物理“时间的测量”时，教师引入歌曲《映山红》，可以让学生从歌曲中体会到时间的先后顺 

序，让学生体会到一些被赋予特殊意义的时间可以给人们带来希望，从而调动学生学习物理的积极性，激发学 

习物理的兴趣。在《映山红》的歌曲氛围中，还能陶冶学生的爱国情操，学生可以感受“物理来源于生活”这一 

新课程理念。在物理课堂加人音乐元素也是教师要掌握的有效教学方法之一。

(3) 由于地球自转的影响，地球表面重力加速度随纬度的变化而有所不同。两极处重力加速度最大，赤道

上重力加速度最小。将一台摆钟从北京带到赤道附近，重力加速度变小。摆 钟 的 摆 动 周 期 277 /̂ ，因而

为了使摆钟能准确计时，在重力加速度g 变小的同时可以将摆长Z也相应地变小。

四、教学设计题

13.【参考答案】

(1)  这个演示实验可用于光的直线传播的教学。

(2) 教学片段：

教师手拿着一个激光笔射向天花板并提问：同学们，光从激光笔发出后是如何传到天花板上去的，它的路 

径是怎样的？请同学们根据经验或感性认识提出自己的猜想。

生:光是沿直线传播的。

师:同学们都猜想光是沿直线传播的，那么怎样检验猜想的正确性呢？

生:需要用实验的方法检验。

师:对，在实验之前老师先请大家回忆一下，上一章我在探究音叉发声的时候为了便于观察它细微的振动 

我们是怎样设计的。

生:将一乒乓球吊在音叉旁边，并和音叉接触。
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师:同样，这里我们为了得到明显的实验现象也需要进行一些改进，因为空气太稀薄，如果我们把光直接 

射向空气的话是看不到光的传播路径的。（演示给学生看）

师:好，接下来同学们就利用老师讲桌上这些简单的器材（激光笔、喷雾瓶）去大胆设计实验，验证光在空 

气中是不是沿直线传播的，请同学们边讨论，边设计实验，比比看，哪个小组想出的办法好。

学生讨论交流并进行实验。

师:好，现在请一个小组的同学把你们设计的实验操作给大家看看。（学生上台演示）

生:光在空气中的路径是一条直线。

师:好，这一组的同学设计得非常好，让我们在空气中看到了一条很明显的直线，验证了光在气体中沿直 

线传播。

师:接下来，再给大家一组实验器材（激光笔、装水的水槽、少许牛奶、玻璃棒），请大家思考怎样验证光在 

水中是沿直线传播的。

生甲：把激光笔直接射向水槽中。

师:好，（教师演示），大家看到光在水中的径迹了吗？

生:没有。

师:再请一位同学起来说说他的想法。

生乙:把牛奶倒入水槽中，再把激光笔射向水中。

师:好，请你上来演示给大家看（学生上台操作，在水中出现了不是很明显的直线）。

师•.好，请大家看，如果我将牛奶搅拌均匀，会出现什么样的现象？

生:在水中出现了比刚才在空气中更明显的直线。

师:恩，好，这说明了光在搅拌均匀的液体中也能沿直线传播。

师:我们研究了光在均匀的气体中、均匀透明的液体中沿直线传播，那么光在固体中是不是也沿直线传播的 

呢？老师这里有一块均匀透明的玻璃砖，在它的一面粘贴了一块黑色的纸片，请大家思考要怎样设计实验呢？

生甲：把激光直接射向玻璃。

师:（操作）请大家仔细观察光在玻璃中的路径。

生:光在玻璃砖中的路径是一条直线。

师:请大家思考一下，我们做实验的时候，光是在什么介质中传播的呢？

生:光是在空气中、水中、玻璃中传播的，是同一种介质。

师:如果光从一种介质到另外一种介质，或者在同一种不均匀的介质中又会以什么样的径迹传播呢？还 

是直线吗？先猜想再实验验证。

实验:光从空气中射入水中（利用之前的实验仪器）。

现象展示:光线发生偏折。

实验:光从空气中射入玻璃中，再由玻璃进人空气中。

现象展示:光线发生偏折。

师:恩，很好，所以我们说“光沿直线传播”是有条件的，首先要在同种介质中，而且是均匀的。同学们能总

结这个结论了吗？

生:光在同一种均匀介质中沿直线传播。

14.【参考答案】

(1) 杠杆的平衡条件:动力x 动 力 臂 = 阻 力 x 阻力臂，用 公 式 表 示 是 = /y 2。

(2)  教学设计如下：

探究杠杆平衡条件

一、教学目标

1.知识与技能

知道杠杆的平衡条件，能用杠杆平衡条件解决具体问题。

公众号：面包资料屋

mbdata.site



2 .  过程与方法

经历探究杠杆平衡条件的过程，采用比较法和综合分析法科学分析相关数据，得出杠杆的平衡条件是“动 

力 x 动 力 臂 = 阻力 x 阻力臂”。

3. 情感态度与价值观

了解我国古代劳动人民对杠杆的应用，增强民族自豪感。

二、 教学重点

探究并得出杠杆平衡条件。

三、 教学过程

(一） 新课导入

出示杆秤图片，讲解杆秤的发展历史，提出问题：杆秤为什么能称量出较重物体的质量呢？并指出：通过 

本节课的学习，就能知道原因了。

【设计意图】用杆秤来导入，了解我国古代劳动人民的智慧，增强学生的民族自豪感。

(二） 新课讲授

1. 杠杆的平衡

在使用杠杆时，我们都是在它处于平衡时才使用，那么，什么是杠杆的平衡？

与前面所学物体的平衡类比，引出杠杆的平衡。

今天我们来研究杠杆处于静止状态时的平衡，通过实验，共同探究杠杆的平衡条件。

2. 探究杠杆平衡条件 

【实验猜想】

教师播放不同体重儿童压跷跷板的视频，向学生提出问 

题:跷跷板在水平位置平衡由哪些因素决定？ &TTT

学生猜想出影响因素，并说明理由。 t  —

【实验设计】

利用桌上的实验器材设计出合适的实验装置进行探究。

(师生共同讨论）实验装置如右图所示。

①  杠杆材料为轻质木条，为消除杠杆自重的影响，杠杆应 

在中点悬挂，并调节平衡螺母使杠杆处于水平平衡。

②  质量已知的钩码若干。

③  实验中a 4 记 作 丨 记 作 乙 。^乂可以直接从杠杆上读出。

(师生）探讨实验步骤并在下表中记录实验数据。

测量序号 f 2/n /2/cm /j/cin F,/N

1

2

3

4

设计思想:控制变量法。

实验步骤：

步骤一:调节平衡螺母，使杠杆处于水平平衡状态。

步骤二:取 杓 = 1 ^ ，/2 = 10〇111,/1 = 5 。111,读出杠杆处于水平平衡状态时/^的大小。 

步骤三:/丨乂不变，增大F2，测出厂1〇 

步骤四：F2、Zi 不变，增大Z2，测出

— 10 —
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步骤五:F2 乂不变，增大L ，测出心。

【进行实验】

学生进行实验操作，并将数据记录在表2 中。

【实验分析】

(教师）引导学生讨论、分析数据并得出结论 :杠杆平衡时有 = F2Z2。

引申分析：若 /, > Z2,则心 < 厂2,可以省力……

(教师）引导学生思考:在上述表达式中，心、6 是钩码的重力提供的拉力，那么 ^、/2究竟是什么呢？是指

04、05的长度吗？

【实验论证】

(教师）请学生采用如下左图的操作方式（弹簧测力计竖直上拉），用实验验证上述结论的正确性。实验 

中取心= 1.5 = 10 c m , = 15 cm,先计算出杠杆处于水平平衡时弹簧测力计示数，再进行实验验证。

Y

A B A X  B
■ M M 1 1 1 1 1  11 1 1  r 1 1 1 1 1 1 1 M T 

T "  20 15 10 5
1 1 1 1 | 1 i 1 | 1 1 II 1 | 1 II 1 | 1 1 1 1 ■ ■ 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 II 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1

5 10 15 20 +  T "  20 15 10 5
1111111M111111111111111 h

5 10 15 20 +

r r
U  " \A Lj  \A

(教师）请学生逐步倾斜弹簧测力计（如上右图）。

(学生）发现弹簧测力计的示数发生变化。

(教师）弹簧测力计倾斜后， 没有变化，是什么引起了 ^的 变 化 ？

【实验反思】

(教师）组织学生探究：让& 为 1.5 N 时杠杆处于水平平衡，假 如 = / y 2成立，则 ^为 10 c m。组织学 

生用直尺测量寻找/1Q

(学生）通过测量发现^为支点0 到心的作用线的垂直距离（如下图）。

(教师）通过实验，我们深入理解了力臂的含义。

(教师）点明杠杆的平衡条件（杠杆原理）：动力x 动力臂= 阻力x 阻力臂，可以用字母表示成八/, = / y 2。 

【设计意图】由生活中熟悉的跷跷板引入影响杠杆平衡的因素，学生经历探究过程，在探究中得出结论，培 

养学生严谨认真的科学态度。
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(三） 巩固提高

出示指甲剪的图片，找出其中所含杠杆的个数。

出示“动手动脑学物理”的第4 题，学生讨论完成，教师讲解。

【设计意图】使学生感受到物理知识可以应用于生活，从而乐于探索生活中的物理。通过一些简单的实际 

问题，加强对所学知识的巩固。

(四） 小结作业

教师引导学生总结本节课的收获。

作业：完成配套练习册1 〜 5 题。

【设计意图】学生自主回忆、总结，加深对本节课内容的认识与理解，培养归纳总结的习惯与能力。
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