
2021年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（初级中学）参考答案及解析

一、单项选择题

1. 【答案】B。解析：当水达到一定高度后，人眼可以看到原本看不到的硬币，这是由于从硬币反射的光经 

水面折射，传播方向发生改变，折射光线远离法线向下偏折进人人眼。人逆着该光线看，认为硬币在折射光线 

的反向延长线上。人看到的硬币的虚像比实际位置高。

2. 【答案】A 。解析：由题图可知，甲的密度p甲 = 4 g / c m 3,乙的密度p乙二0.5g/Cm 3,而水的密度为 

1 g/cm3,若将它们放人足够深的水中，甲会沉底，乙会漂浮。若甲、乙的质量相同，均为则沉在水底的甲在

水中所受的浮力F甲= p水gK排 水 = + 爪浮在水面上的乙所受浮力与其重力相等，即^乙= m 容,故甲、
P 甲 4

乙所受浮力之比厂甲：厂乙= 1  : 4，A 项正确，B 项错误0

若甲、乙的体积相同，均为K 同理可知，甲所受的浮力、 =户 水 〆 排 水 gF，乙所受的浮力等于自身重 

力，即 心 = p 乙 ^ ，故甲、乙 所 受 浮 力 之 比 : 心 =2 :  1，C 、D 两项错误。

3. 【答案】C。解析:要使物块4 不下落，物块4 要在竖直方向上受力平衡，则/ =  m g。水平方向上圆筒壁对

物块4 的支持力提供向心力，则#  = 而/  = M；V。联立三式，解得

4. 【答案】B。解析：当开关S,、S2都闭合时，电 阻 、/?2并联，电流表测的电流，电压表示数即为电源电

压，则电阻A  12 11。将电压表、电流表的位置互换，当开关5,断开、S2闭合时，电 阻 ^、尺2串

联，电压表测电源电压，其示数为6 V ，电 路 中 的 总 电 阻 = 20 ft，则电阻尺2 = / ? - & =  20 fl-
1 u. J A

12 fi = 8 fl。

e QS 〇2 〇2d
5. 【答案】B。解析:金属板插人前，电容器的电容。 = 7 , 储能％ 金属板插入后，相当于

cL Ĉ/ j 2̂ s

两极板靠近了一段距离则电容c2 = M ，储能％ = &  = - d ~ bl Q\ 金属板插入前、后，电容的变化a - 〇 ZL2
e 0bS 〇2b e nbS 〇2b

AC = C2 - C, = ，储能的变化AIF = 『2 - %  = - h ，因而电容增大x j 3 A、，储能减少;
d \d  〇 ) 2^ qo d\ cL — b) 2^qS

6. 【答案】C。解析：由题图知,从状态4 到状态B ，压强不变，则根据盖-吕萨克定律+  = C 知，体积F与热

力学温度T 成正比，由于 匕 > 则 > 7^，^ 两项错误。

从状态S 到状态c ，体积不变，根据查理定律f  = C 知，压强p 与热力学温度r 成正比，由 于 〜 > & ，则

d Y  2pn x 0. 6Fn 0. 6pft x 2Fn
> rc。对于状态4 和状态c ，根据理想气体状态方程$  = c 及 图 中 数 据 有 ^ \ 则  

八 = rc，c 项正确，d 项错误。

7. 【答案】C。解析:大量处于n = 4能级的氢原子在跃迁过程中最多辐射出C〗= 6 种不同频率的光子，A 、

B 两项错误。

氢原子从^ = 4 能级跃迁到n = 3 能级，需要放出的能量为-0. 85 eV - ( - 1. 51 eV) = 0• 66 e V，C 项 

正确。

处于^ = 4 能级的氢原子的能量为-0.85 eV，故要使其电离，至少需要吸收0.85 e V的能量，D 项错误。

公众号：面包资料屋

mbdata.site



8. 【答案】D 。解析:光具有波粒二象性，光电效应说明光具有粒子性，A 项正确。

普朗克通过研究黑体辐射，提出了能量子的概念，成为量子力学的奠基人之一，B 项正确。

戴维逊-革末的电子单缝衍射实验结果表明粒子具有波动性,C 项正确。

玻尔提出了定态和跃迁的概念，成功地解释了氢原子光谱的实验规律，并不是各种原子光谱的实验规律， 

D 项错误。

二、 简答题

9. 【参考答案】

学生实验的教学过程一般分为三个阶段:准备、操作和总结。

(1)  准备阶段的一般任务:使学生明确实验目的，理解有关的实验原理、方法,认识实验仪器，做好操作与 

记录的准备工作。

(2) 操作阶段的一般任务:安装和调整仪器，控制实验条件的变化，观察测量，获得必要的数据，排除可能 

出现的故障，这是培养学生实验技能和良好习惯的关键阶段。

(3)  总结阶段的一般任务:处理数据，分析结果及完成实验报告，这是从现象上升到理性认识的重要 

阶段。

10•【参考答案】

我国在世界科技领域有影响的成果有很多，如量子卫星、“中国天眼”射电望远镜、特高压输电等。

该类教学资源的教育价值如下。

以我国科技领域的成果为背景，充分展示了中国元素，加强了物理与生活的联系，使学生体会到物理知识 

的实用性，从而积极主动关注科学前沿;同时增强了学生的民族自信心与自豪感，激发出学生的爱国情怀，使 

学生树立投身我国科技事业的志向。

三、 案例分析题

11.【参考答案】

(1) 本题旨在帮助学生掌握的知识及其要点有受力分析、压强公式的应用、滑轮组绳子股数〃的确定、滑 

轮组机械效率的推导公式等。

(2) 该解题过程中第一、二问都有误，错误有两处。

①  对滑轮组绳子的股数判断错误，将股数/I = 2 错 认 为 = 3,导致拉力计算有误。其原因可能是该学生 

认为绳子的股数/I由定滑轮上的绳子股数决定。

②  人的重力计算错误，该生认为人的重力可由人对地面的压强求出，即重力就等于压力，导致计算错误。 

其原因可能是认为压力即重力，或者是没有对人进行受力分析。

(3) 教学片段：

师:同学们，我们来看一下这道题目，大家从题干中能得到哪些关键信息呢？

生 1:物体的重力、滑轮组的机械效率。

生 2:人对水平地面的压强、双脚与水平地面的接触面积。

师:很好！第一问要求的是人对绳子的拉力，这类题通常可以用机械效率这个物理量把拉力、重力联系起 

来，谁能说一下机械效率是什么呢？生 1,你来说一下。

生 1:有用功跟总功的比值叫作机械效率，用公式表示为巧= g 。

师•.非常棒！那么如何应用机械效率将重力和拉力联系起来呢？

生:用r? = ^  从题图中，我们可以知道绳子的段数〃，然后就能求出拉力了。W& Fs nF

师:很好，那么n 等于多少呢？

生 3:/i = 2。
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师:看来大家有不同的见解，那么，老师带着大家回顾下相关知识，在使用滑轮组时，〃为直接承担总重力 

的绳子段数，即连在动滑轮上的绳子段数。那么，对于这道题来说，〃等于……

生:动滑轮上有2段绳子，〃 = 2 。

师:很好，那么大家能计算出人对绳子的拉力了吗？谁上来给大家计算下？ 

r  720 N
生 5 :” = —  x 100% = x 100% = 7 5 % ， = 480 N 。

2F 2F

师:大家的结果和这位同学的一致吗？老师听到大家都说答案是一致的，看来大家都掌握了这类题的计 

算。接下来，我们看第二问，如何求人的重力呢？

生 3:已知人对水平地面的压强、双脚与水平地面的接触面积，根据压强公式的变形式F = PS,所求压力就 

是人的重力。

师:这样求解正确吗？在这里，压力和重力相等吗？人受到哪几个力的作用呢？

生 3:人受到重力、拉力、支持力，在这三个力作用下平衡。人的重力等于拉力加上支持力。我刚才没有对 

人进行受力分析。

师:嗯，所以我们在做题时一定要先对物体进行受力分析，然后再求解。那么，你给大家演示下第二问的 

正确解答过程。

生 3:由压强公式的变形式有尺压= 〆 = 5  x 1〇3 x 4 x  1CT2 N = 200 N ，F压 = F支 ，G = F 支 + F  = 200 N + 

480 N  = 680 N 0

师:很好，大家的结果也是680 N 吗？

生:是的。

师:很好！看来大家都会做了。大家课下再回顾下这道题的易错点，在今后的做题过程中一定要规避这 

些易错点。

12.【参考答案】

(1) ①教学内容方面:李老师能按照给出的实验目的组织学生设计实验并按照实验步骤完成实验操作，引 

导学生制作简易的电动机。教学内容丰富多彩，有助于学生理解知识和提高兴趣。

②师生活动方面:在整个教学过程中，李老师能与学生进行互动，提出问题引发学生思考、对于学生思考 

不出的问题能够进行及时的引导,学生参与度高。同时，李老师每一次提问时都选择了不同的学生回答，能照 

顾到全体学生。

(2) 这是因为电池是直流电源，线圈中的电流方向不会改变，在磁铁产生的恒定磁场中，线圈越过了平衡 

位置以后，受到的力要阻碍它的转动,所以线圈摆动后最终停留在平衡位置处。

(3) 乙同学的方案中采用刮去引线漆皮的方法来控制电路的通断，即一端的漆皮全部刮掉，另一端的漆皮 

只刮上半周或下半周，从而保证给线圈适时供电或停电。这种设计，线圈每转一周，只有半周获得动力，在另 

半周线圈将要受到阻碍它转动的力时没有电流通过，线圈不受力；当线圈靠惯性转过这半周后，又回到原来的 

状态，线圈又受到向同方向转动的力，以保证线圈继续转动下去。

四、教学设计题

13•【参考答案】

(1 )  因为同一种气体,在不同温度或气压下，密度不一定相同，所以该组数据强调“0 ^ ，标准大气压”。

(2)  教学片段：

师：同学们，上节课我们学习了密度的定义、公式、物理意义，接下来我们看一下一些常见气体的密度，谁 

来说一下空气的密度是多少呢？它的物理意义是什么？

生:空气的密度是1. 29 kg/m3,它的物理意义是1立方米空气的质量是1. 29 kg。

师:很好！那么大家有没有注意到“0 T ，标准大气压”这个条件呢？表中给出的气体密度的数据都是在这 

个条件下的数据。这是因为气体的密度会随压强、温度的变化而变化，所以要有这个条件。那么，大家想一 

想，当温度升高时，气体密度如何变化呢？
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生 1:变大。

生 2:变小。

师:看来大家的想法不一致，我们想一想，当气体的温度升高时，气体的体积会……

生:膨胀，所以气体的密度会变小。

师:非常好！也就是说，气体的密度会随温度的升高而减小。接下来，我们来看一个小实验，老师点燃两 

只长度不同的蜡烛，并将它们固定在桌面上，如果老师用玻璃杯将两支蜡烛罩起来，大家想想哪支蜡烛会先熄 

灭呢？

(学生猜想，老师实验）

生:我们看到长的蜡烛先灭了。这是为什么呢？

师:老师来给大家解释下。常温下，二氧化碳气体的密度大于空气的密度，而蜡烛燃烧产生的二氧化碳气体 

的温度比较高，所以其密度小于空气密度，处于玻璃杯顶部，长的蜡烛由于缺少氧气而熄灭。大家明白了吗？ 

生:这样呀，我们明白了。

师:大家再想想，如果房间发生火灾，我们应该如何逃生？是直立行走离开房间还是弯腰尽量贴近地面离 

开房间呢？谁来说一说。

生 1:我认为应该尽量弯腰贴近地面离开房间。发生火灾时，燃烧会产生大量有毒气体，气体温度高，密度 

小于空气密度，所以会分布在房间上方，下方的有毒气体含量相对少一些，为了避免吸人燃烧产生的有毒气 

体，我们应该尽量弯腰贴近地面离开房间。

师:非常好，回答也很全面，看来同学们掌握了气体密度的知识。接下来我们来做一道练习题。

14.【参考答案】

(1) 我们把正电荷定向移动的方向规定为电流的方向。

(2) 教学设计如下：

实验：电流的方向

一、 教学目标

知识与技能：知道电流方向的规定、电流方向的判断方法。

过程与方法：经历探究电流方向的过程，知道如何判断电流方向，提升分析问题的能力。

情感态度与价值观:通过探究电流方向的实验，树立节约用电和安全用电的意识。

二、 教学重点 

电流方向的判断。

三、 教学过程

(一■)新课导入

教师带领学生回顾电流的概念（电荷的定向移动就形成了电流）并提问，电流在电路中流动时的方向是 

怎样的呢？

【设计意图】通过复习导入，回顾前面所学知识，同时引出接下来要学习的知识，在新旧知识间建立起

联系。

(二）新课讲授

1.介绍二极管

教师引导学生阅读课本中想想做做的内容，询问学生发光二极管与小灯泡有何区别。接下来教师介绍发 

光二极管（L E D )的工作特点（具有单向导通性：当电流从L E D 的正极流向负极，L E D 发光，表明它处于导通状 

态；反之，电流不能从负极流向正极,L E D 不会发光）并提问，如何利用L E D 来判断电流的方向？

学生思考、讨论，设计出如图所示的电路图。

— 4  一
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2 .  学生分组实验

教师介绍实验步骤（①将电池的正负极用纸遮挡住，按照电路图连接电路;②闭合开关，观察L E D 是否发 

光;③断开开关，将 L E D 的正负极对调，观察L E D 是否发光）并强调用电安全问题。

学生实验，教师巡视指导。

3 .  电流方向的规定

师生共同分析实验现象并得出结论（物理学中，把正电荷定向移动的方向规定为电流的方向。在电源外 

部，电流的方向是从电源正极经过用电器流向负极）。

【设计意图】通过启发的形式，逐步引导学生进入本节课的探究重点，体现了学生在课堂上的主体地位；学 

生实验时，教师巡回指导，营造了较好的自主探究氛围，有助于提高学生的主动探究能力。通过实验，学生认 

识到电流是有方向的。

(三）巩固提高 

多媒体出示例题。

【例题】观察下图所示的手电筒结构图。按下按键时，电路是怎样接通的？在图中画出电流流过的路径。 

另画出手电筒的电路图。

塑料壳

【设计意图】以例题达到巩固知识的目的，有助于学生更深刻地理解电流的方向。 

( 四）小结作业

小结：师生共同总结本节课的知识。

【设计意图】通过小结，帮助学生养成总结知识点的习惯，逐步学会构建知识体系。 

作业：课后题第2 题。

【设计意图】巩固课堂所学知识,提升学生的知识应用能力。
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