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2017 年下半年教师资格证考试《高中化学》题解析
1答案:B
解析：本题考查利用偶极矩判断分子的极性。偶极矩是衡量分子极性大小的物理量。非极性分子的

正电中心与负电中心重合，偶极矩为 0。极性分子的正电中心和负电中心不重合，偶极矩不为 0。NaCl

是离子化合物，不讨论偶极矩； 是非极性分子，偶极矩为 0； 、 是极性分子，偶极矩

不为 0。
故正确答案为 B

2答案：C
解析：本题考查化学常用计量中的阿伏加德罗常数。

A项：1mol 含有 2mol氧原子，由于 水溶液中的溶剂水也含有氧原子，因不知道水

分子的物质的量，所以 溶液中氧原子的数目无法求出，只知道大于 2 ，错误。

B项：1mol羟基中含有的电子数为 9 ，但氢氧根离子带一个单位负电荷，比羟基多一个电子，所

以 1mol氢氧根离子含有的电子数为 10 ，错误。

C项：1L pH=13的 溶液中， =0.1mol/L，则 的数目为 0.1 ，正确。

D项：标准状况下，气体摩尔体积为 22.4L/mol，非标准状况气体摩尔体积不为此数值，则常温常压

下 22.4L氯气不为 1mol，与Mg反应转移的电子数不为 2 ，错误。

故正确答案为 C

3答案：C
解析：本题离子反应中离子共存问题。

A项： 在 的条件下，被氧化为 ，不能大量存在，错误。

B项：使紫色石蕊变红的溶液显酸性， 在酸性条件下能转化成 或 ，不能大量存

在，错误。

C项：pH=12说明溶液显碱性，选项中的各离子之间不发生反应，且均不与 发生反应，能大量

共存，正确。

D项：与 Al反应产生大量氢气的溶液，可能显酸性，也可能显碱性，无论酸性条件下还是碱性条件

下， 都能发生反应，不能大量存在，错误。

故正确答案为 C

4答案：B
解析：本题考查金属元素及其化合物与非金属元素及其化合物的相关内容。

①金属钠与氧气在常温下反应生成氧化钠，氧化钠能被氧气进一步氧化为过氧化钠，过氧化钠能与水

反应生成氢氧化钠，能实现甲到丁的转化；②铜在氧气的作用下生成氧化铜，氧化铜不能继续被氧气

氧化，且氧化铜不能与水反应生成氢氧化铜，不能实现甲到丁的转化；③硫能被氧气氧化为二氧化硫，
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二氧化硫与氧气在催化剂和加热条件下反应生成三氧化硫，三氧化硫与水反应生成硫酸，能实现甲到

丁的转化；④氨气与氧气反应生成一氧化氮，一氧化氮被氧气氧化为二氧化氮，二氧化氮与水反应生

成硝酸，能实现甲到丁的转化。综上，可以实现转化的组合是①③④。

故正确答案为 B

5答案：D
解析：本题考查利用有机分子中官能团的性质判断可发生的反应类型。该有机物分子含有的官能团

有：氨基、氯原子、羟基。含有苯环，可以与氢气发生加成反应；含有氨基、氯原子、羟基，可以发

生取代反应；羟基所连碳原子的邻位碳原子上有氢原子，可以发生消去反应，且羟基可以被氧化为羰

基；氯原子可以发生水解反应，羟基可以与 羧基发生酯化反应。综上所述，题干中的反应均可以发

生。

故正确答案为 D

6答案：D
解析：本题综合考查了元素同期表、元素周期律及金属、非金属元素及其化合物的内容。根据题意

可以推断出 a为 Na，b为 C，c为 S。
A项：把硫酸加入碳酸钠溶液中，生成二氧化碳气体，说明硫酸的酸性比碳酸强，最高价含氧酸的酸

性越强，对应元素的非金属性越强，所以 S的非金属性比 C的强，正确。

B项：金属钠是非常活泼的金属，可以和空气中的水、氧气反应，所以金属钠在自然界中不能以游离

态的形式存在，正确。

C项：Na的氧化物有氧化钠、过氧化钠，C的氧化物有一氧化碳、二氧化碳，S的氧化物有二氧化硫、

三氧化硫，正确。

D项：b与氢形成的化合物甲烷、乙烯、乙炔等为非极性共价化合物，c与氢形成的化合物硫化氢为

极性共价化合物，错误。

本题为选非题，故正确答案为 D

7答案：B
解析：本题考查化学平衡的相关内容。

A项：平衡后再通入 ，正反应速率瞬间增大，随后又逐渐减小，逆反应速率逐渐增大，错误。 B

项：根据三段式计算出反应达到平衡后 的物质的量分别为 0.8mol、0.2mol、0.2mol。

设容器的容积为 VL，K值为 0.1，根据 ，得出平衡时 n(H_2S)=0.5mol，参

加反应的 为 0.2mol，所以反应前 物质的量为 0.7mol，正确。

C项：升高温度，平衡向吸热反应方向移动，CO浓度增加说明平衡逆向移动，则逆反应为吸热反应，

正反应为放热反应，错误。

D项：达到平衡时参与反应的 CO为 0.2mol，平衡转化率为 20%，错误。

故正确答案为 B

8答案：D
解析：本题考查化学反应与热能的变化。

A项：化学反应过程中断键吸热、成键放热，所以化学反应中既有物质变化又有能量变化，错误。

B项：∆H＞0 表示的是吸热反应，∆H＜0表示的是放热反应，错误。

C项：放热反应中，因为热量的放出，体系的温度升高；吸热反应中，因为要吸收热量，体系的温度

降低，错误。

D项：当生成物释放的总能量大于反应物吸收的总能量时，为放热反应，∆H＜0，正确。
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故正确答案为 D

9答案：D

解析：本题考查有机化合物的同分异构体数量。分子式为 C的物质，其不饱和度为 1，能

够与饱和 溶液反应，则该物质为羧酸，满足要求的同分异构体共有 5种，注意题干要求含

立体异构体，其分别为： 、

，（该结构的分子为手性分子，含有 1对对映体）。

故正确答案为 D

10答案：A
解析：本题考查铁的吸氧腐蚀和析氢腐蚀。在金属的电化学腐蚀中，金属作原电池 的负极，发生

氧化反应。酸性较强时发生析氢腐蚀，酸性较弱时发生吸氧腐蚀。

反应刚开始时雨水 pH=4，酸性较强，发生析氢腐蚀，产生氢气，U形管内压强增大，小试管中导管

液面下降，正极反应为： ，pH增大；当酸性逐渐减弱时，发生吸氧腐蚀，U形

管内氧气被消耗，压强减小，小试管内导管液面上升，此时正极反应为：

，pH进一步增大。

故正确答案为 A

11答案：A
解析：本题综合考查中学化学设计与教育理论最近发展区的内容。最近发展区：认为学生的发展有

两种水平：一种是学生的现有水平，指独立活动时所能达到的解决问题的水平；另一种是学生可能的

发展水平，也就是通过教学所获得的潜力。两者之间的差异就是最近发展区。教学应着眼于学生的最

近发展区，为学生提供略带有难度的内容，调动学生的积极性，发挥其潜能，超越其最近发展区而达

到下一发展阶段的水平，然后在此基础上进行下一个发展区的发展。其中“跳一跳才能摘到桃子”指的

就是教学设计的问题要有一定深度，不能过于简单；但问题又不能过于深奥，否则“跳起来仍旧摘不

到桃子”，学生便会彻底放弃。所以题干观点遵循的是最近发展区理论。

故正确答案为 A

12答案：C
解析：本题考查新课程倡导的化学学习方式。当前化学课程倡导的主要学习方式是自主学习、探究

学习、合作学习。

故正确答案为 C

13答案：D
解析：本题考查教学目标陈述时行为动词的正确使用。认知性学习目标主要涉及比较具体的知识内

容；技能性学习目标主要涉及实验操作，读、写、算等方面的技能；体验性学习目标主要涉及情感态

度与价值观内容。

A项：辨认指向认知性学习目标，关注指向体验性学习目标，错误。

B项：分类指向认知性学习目标，测量指向技能性学习目标，错误。

C项：说明指向认知性学习目标，赞赏指向体验性学习目标，错误。

D项：解释、判断均指向认知性学习目标，正确。

故正确答案为 D
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14答案：A
解析：本题考查 STS英文缩写的含义。新课标指出倡导开展 STS教育，其中 STS指的是科学、技术

和社会。有时也说 STSE，指科学、技术、社会、环境。

故正确答案为 A

15答案：B
解析：本题考查新课程标准下教师角色的转变。新课程要求教师应该是教育教学的研究者和设计者；

是课程资源的建设者和开发者；是学生学习的促进者；是社区型的开放型的教师。据此，A、C、D 三

项正确，B项错误。

本题为选非题，故正确答案为 B

16答案：D
解析：本题考查化学课程资源包含的内容。课程资源是指课程要素来源以及实施课程的必要而直接

的条件。它包括教材以及学生家庭、学校和社会生活中一切有助于学生发展的各种资源。教师、学生、

教学过程等都属于课程资源。①②③④⑤⑥均正确。

故正确答案为 D

17答案：A
解析：本题考查化学问题解决策略中的类比策略。类比策略是指设法将新问题转化为与已有知识经

验中相似的问题（原型），通过比较在二者之间建立联系，从而利用已有问题的解决方法来解决新问

题的一种策略。浓硝酸和浓硫酸都是强氧化性酸，具有相似的化学性质，所以学习了浓硝酸与铁的相

关反应之后，再学习浓硫酸与铁的相关反应时，提出类似的观点，利用的是类比的思维方法。

故正确答案为 A

18答案：C
解析：本题考查学业评价的方式。学业评价方式包括：即时表现评价、作业评价、 活动表现评价、

成长记录档案袋评价、纸笔测试这几种，没有绩效评价。

本题为选非题，故正确答案为 C

19答案：D
解析：本题考查科学探究的教学方式。科学探究所包括的要素为：提出问题、猜想与假设、制订计

划、进行实验、收集证据、解释与结论、反思与评价、表达与交流等。 综上，D项符合题意。

故正确答案为 D

20答案：A
解析：本题考查教师常用的教学策略。

认知冲突策略：教师将新知识与学生原有的知识经验间的矛盾冲突作为切入点展开教学。

先行组织者策略：指安排在学习任务之前呈示给学习者的引导性材料，它比学习任务具有更高一层的

抽象性和包摄性，教学程序是：（1）准备预备性材料；（2）设想学习进程；（3）显现预备性材料

和新材料；（4）从预备性材料中抽象出新信息；（5）运用活动强化。

知识结构化策略：主要用于将化学事实性知识按照一定的线索进行归类、整理，使零散的、孤立的知

识变为彼此间相互联系的整体，形成一个系统化、结构化的知识网络结构。

概念同化策略：利用学习者认知结构中原有的概念，以定义的方式直接给学习者提示概念的关键特征，

从而使学习者获得概念的方式。

题干中的问题都是利用学生已有经验的片面性，造成认知冲突，属于创设认知冲突策略。

故正确答案为 A。

21答案：（1）①“教师甲”采用的方法是创设情境法。其主要功能有如下几点：激发学习情感；促

进知识迁移；发展探究能力；培养合作意识；提升合作素养。教师甲通过为学生 创设具体的教学情

境并引导学生一一解决问题，使得整个教学过程直观、趣味、生动， 激发了学生的参与和学习欲望；

在创设情境的过程中，使得学科知识与日常生活的联系更加紧密，在知识迁移与不断探究的过程中，

公众号：面包资料屋

mbdata.site



5 / 8

提高了分析问题和解决问题的能力；并且在真实情境中学习，可以提高学生学习的参与度，有利于培

养学生的合作意识。问题情境的创设极大地调动了学生的情感注意力和情感体验力，为师生发现问题、

提出问题、 探究问题、解决问题打下了情感态度基础。

②“教师乙”采用的是实验教学法。实验法是在教师指导下，学生利用一定的仪器 设备进行独立作业，

观察事物或现象的产生和变化，以获得知识、培养技能的教学方法。教师乙通过开展以实验为基础的

探究活动达成学习目标，充分体现了实验教学在化学学习中的重要作用。化学教学实验能够激发学生

的化学实验兴趣，化学教学实验是创设生 动活泼的化学教学情境的重要形式，实验探究是转变学生

学习方式和发展实验探究能力 的重要途径，化学教学实验是落实“情感态度与价值观”目标的重要手

段。因此，实验教学在化学教学中有重要意义，通过探究实验的过程可以使学生在自主、合作、探究

式 的学习下更好地把握知识要点，体现学生的主体性地位，符合新课改的理念。

（2）“教师乙”采用的是实验法。

①探究实验多为随堂实验，从实验本身的角度，有如下要求：紧密配合教材内容，并为设备条件所

允许；实验内容简单，操作方便，时间短；实验现象明显、直观，不易发生异常现象；实验安全可靠，

不宜选用产生有毒气体或易发生爆炸的不安全实验；同 一节课所选用的随堂实验的数量不宜过多，

以免学生疲于实验操作，无暇仔细观察和思考。

②化学教学中教师应具备很好的实验教学能力来加强实验教学，全面培养学生科学素养，使素质教育

真正落到实处。从教师所具备的能力的角度，有如下要求：引导启迪学生善于观察的能力；培养学生

独立完成实验的能力；分析处理实验结果的能力；设计和改进实验的能力；处理实验事故的能力；组

织学生实验的能力。

③学生是探究实验的主体，要想顺利地组织学生完成探究活动，对学生的能力同样有一定要求，主要

如下：学生应具备一定的实验操作技能；学生应具备准确观察并表述实验现象的能力；学生要能对简

单的实验现象进行分析总结；学生应具备与他人合作共赢的意识，并能进行有效的沟通交流。

解析：同上

22答案：（1）中学化学安全教育的主要内容：

①明确危险化学品的分类，并能识别相应的安全标识，例如：易燃、易爆、易腐蚀等标识；

②危险化学品的存放及使用时的注意事项，例如：白磷应存放在水中，氢气在点燃前需要验纯；

③危险化学品造成的安全事故的应急处理方法，例如：火灾的处理等；

④危险化学品生产与安全，例如：制取氯气等有毒有害气体时要防止泄漏及尾气处理的科学合理性；

⑤危险化学品安全运输，例如：选择合适的运输工具，运输数量要在规定的范围内；

⑥危险化学品安全包装，例如：标识醒目，使用合理的包装材料进行包装。

（2）随着新的教育思想的不断出现，情感教育在化学教学实践中越来越显示出它的 巨大功效。化学

教学中，教师可以选用的情感教育方法多种多样，不拘一格，但无论何种方式方法都应结合化学实践

进行。

①在和谐融洽的师生关系中培养学生积极的情感：师生互相尊重，彼此理解是培养积极情感的重要基

础，使学生感受教师对学生的尊重；

②在合理宽容中培养学生积极的情感：体谅学生学习智慧方面的暂时缺失，活跃课堂教学氛围，缓解

学生学习压力，教师应多运用积极肯定的评价方式，帮助学生增强学习化学知识的自信心；

③在困难磨炼中培养学生积极的情感：构建开放性的课堂是教师化学教学的共识，只有置身于这样的

课堂教学氛围中，才能彻底改变化学教学中教师教得苦，学生学得累的现象。精心设计教学环节，优

化课堂教学，体验化学学习的成功，无疑是对积极情感 体验起到推波助澜的作用；

④尽可能多地让学生参与教学过程并培养学生积极的情感：鼓励学生通过自主、合作、探究的方式主

动学习化学知识，增强学生学习的主动性、自觉性，并激发学生的学习兴趣；

⑤从课堂教学和生产、生活中培养学生积极的情感：理论联系实际，可以增添学生对化学学习的亲切

感及时代感，激发求知欲和进取心，同时提高学生运用化学知识分析和解决实际问题的能力；
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⑥在丰富多彩的学习情境中培养学生积极的情感：利用多媒体等现代化的教育教学 用具，结合化学

史的相关知识以及一些与化学有关的生产、生活热点问题等情境，调动 学生学习的积极性、主动性；

⑦在科学探究的过程中培养学生积极的情感：化学是以实验为基础的学科，可以通过教师演示实验及

学生设计实验或动手操作实验等形式，让学生体验科学探究的趣味性， 变苦学为乐学是积极的情感

体验培养的重要途径

解析：同上

23答案：（1）C；
（2）误选 A的原因：忽略平衡常数只与温度有关，学生可能将反应物浓度增大平衡会正向移动与平

衡常数的计算混淆。

误选 B的原因：三段式法运用不准确，学生在计算 K值的时候代入的量不是反应达 到平衡时各物质

的浓度，而是代入了各物质的物质的量，导致计算出的 K=400。
误选 D的原因：对化学平衡移动原理理解不深刻，忽略若两种物质参加反应，增加其中一种反应物的

浓度，平衡正向移动，则另一种反应物的转化率升高，自身的转化率降低。

（1）有关化学平衡的计算问题，利用三段式法进行求解，并且注意化学平衡常数只与温度有关。要

准确判断化学平衡是否发生了移动，需要掌握好温度、浓度、压强等对 平衡移动的影响。整体分析

如下：

A项：平衡常数只与温度有关，甲、乙中温度相同，则平衡常数相同，错误。

B项：根据三段式法求出甲中达到平衡时 的浓度分别为 0.02mol/L、0.02mol/L、

0.08mol/L，求出平衡常数 ，错误。

C项：丙相对于甲，相当于将两个甲容器压缩到一起，假设平衡不移动，则平衡时 c( ) 是甲中

的 2倍，而压缩时平衡向正反应方向移动，所以平衡时 大于甲中的 2倍，正确。

D项：乙中 的起始浓度为 0.2mol/L，甲中 的起始浓度为 0.1mol/L，两者 的起始浓度相

同，乙可以看成是甲达到平衡后增大反应物 的浓度，平衡正向移动，则乙中 的转化率变大，

错误。

故正确答案为 C。

解析：同上

24答案：（1）①采用了电流表来观察实验现象，将抽象的“电能”转变成了能够直观观察到的“指针

偏转”的实验现象，会更加有利于观察。

②选取电极材料时，考虑到了选择两种活泼性不同的金属材料，并且只有一种电极材料能够与电解质

溶液发生反应，保证了实验设计的合理性与严谨性。

③采用了单液原电池的装置，实际观察实验现象的时候，锌与铜的表面均会产生氢 气，由此可知在

这一过程中，化学能不仅转变成了电能，还转变成了热能，因此通过电流表观察电流的产生，实验现

象并不明显，要想观察到更加明显的实验现象，可以在这一基础上，把单液原电池设计为双液原电池。

（2）①在本节课中，教师请学生根据自己的生活经验回答能量之间相互转化的途径，体现了“从学生

已有的经验和将要经历的社会生活实际出发，帮助学生认识化学与人类生活的密切关系，关注人类面

临的与化学相关的社会问题，培养学生的社会责任感、参与意识和决策能力”这一课程理念。
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②在本节课中，教师请学生自主设计实验来探究“化学能是否能够转化为电能”，体现了“通过以化学实

验为主的多种探究活动，使学生体验科学研究的过程，激发学习化学的兴趣，强化科学探究的意识，

促进学习方式的转变，培养学生的创新精神和实践能力”这一课程理念。

③当学生完成实验设计，通过自己的探究得到结论之后，请某一小组跟同学们讲述 自己的实验设计

与结论，在这里采用了生生互评、教师评价等多种评价方式，体现了 “积极倡导学生自我评价、活动

表现评价等多种评价方式，关注学生个性的发展，激励每一位学生走向成功”这一课程理念。

④就该教师整体教学流程来看，学生既能学到知识，又能在课堂中进行实验探究，学习科学探究的方

法，并且在这一过程中，老师注重联系生活，激发学生的学习兴趣，让学生感受化学的巨大贡献，体

现了“立足于学生适应现代生活和未来发展的需要，着眼于提高 21世纪公民的科学素养，构建‘知识与

技能’‘过程与方法’‘情感态度与价值 观’相融合的高中化学课程目标体系”这一课程理念。

（3）水果电池 材料：苹果、铁片、铜片、导线、LED小灯泡。

设计：将铁片和铜片间隔一定的距离平行插入苹果中，用导线连接 LED小灯泡、铁片和铜片。

实验现象与结论：可以观察到 LED小灯泡发光。由此说明化学能能够转化为电能

解析：同上

25答案：（1）教学目标

知识与技能：能说出乙醇与金属钠反应的实验现象，并能写出化学方程式，能推测乙醇的结构简式；

能认识到乙醇的结构与性质之间的联系。

过程与方法：通过推测乙醇结构简式的过程，认识到有机物的性质与其官能团息息相关，初步学会“结
构—性质”的学习方法。

情感态度与价值观：在实验过程中体会化学带来的乐趣，感受学到知识带来的成就感。

（2）教学方法

实验探究法、引导发现法、讲授法。

（3）教学过程

环节一：导入新课

【教师引导】物质的结构决定了性质，性质决定了用途，反过来说，通过探究物质的性质我们也可以

推知物质的结构。我们已经知道了乙醇的分子式为 ，那么乙醇的结构是怎样的呢，又具有

哪些化学性质呢？

环节二：新课讲授

①金属钠与乙醇的反应

【过渡提问】金属钠与水可以发生反应生成氢气，金属钠能否与乙醇发生反应呢？

【播放视频】金属钠与乙醇的反应。

【提出问题】根据现象判断乙醇与金属钠反应生成的气体是什么？

【学生回答】金属钠与乙醇反应生成了一种可燃性气体，在空气中燃烧发出淡蓝色火焰，在火焰上

方罩一个干而冷的烧杯，烧杯内壁有水珠生成，由此判断金属钠与乙醇反应生成的气体是氢气。

②乙醇的结构

【提出问题】金属钠与乙醇发生反应生成氢气，但是不能与烃发生反应，由此判断乙醇分子中氢的

连接方式与烃分子中氢的连接方式相同吗？

【学生回答】不相同。

【提出问题】烃分子中的氢原子是如何连接的？乙醇分子中的氢原子是这样连接的吗？

【学生回答】烃分子中的氢原子都是与 C原子直接相连的。乙醇分子中的氢原子并不都是与烃分子中

的氢原子连接方式相同。
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【提出问题】根据乙醇的分子式 ，可以写出几种结构简式，哪一种才是符合乙 醇化学性质

的结构简式？为什么？请小组内讨论之后给出结论。

【合作探究】可以写出两种结构简式，分别为： ， 。

其中 中所有氢原子都是与碳原子直接相连的， 中的氢

原子并不都是与碳原子直接相连，因此推断乙醇的结构简式为 。

【教师讲解】根据分析，乙醇的结构简式应该为 ，可简写为 。

乙醇分子中含有 基团，称为羟基。

环节三：巩固提高

【提出问题】能否采用金属钠来检验乙醇中是否含有水？

【学生回答】不能，因为金属钠不仅可以与水反应生成氢气，还可以与乙醇反应生成氢气。因此不

能采用金属钠检验。

环节四：小结作业

请学生回答本堂课的收获，可以从三维目标上总结。

布置作业：了解乙醇还具有怎样的化学性质，这一化学性质与其结构有何关系。

解析：同上
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