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2021 年下半年教师资格证考试《高中化学》题解析
1答案:B
解析：本题考查化学与生活。水果在保存过程中会释放出具有催熟作用的乙烯，高锰酸钾具有强氧

化性，能够与具有还原性的乙烯发生氧化还原反应，从而达到保鲜水果的目的，B项正确。与题干相

符，当选。

A项：碳纤维是一种含碳量在 95%以上的高强度、高模量纤维的新型纤维材料，属于无机高分子材料，

而非有机高分子材料，错误。与题干不符，排除。

C项：焚烧废旧塑料会产生大量有毒有害气体，不利于环境保护，错误。与题干不符，排除。

D项：重铬酸钾溶液为橙色，能够与酒精发生氧化还原反应而变为绿色，在此反应中，重铬酸钾体现

强氧化性，乙醇体现还原性，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 B

2答案：C

解析：本题考查化学用语的使用。 原子最外层有 6个电子，可形成两根共价键，分别与氢原子和

氯原子相连，C项正确。与题干相符，当选。

A项：二氧化硅由原子构成，不存在分子式，错误。与题干不符，排除。

B项：在核素的表示中，左下角表示质子数，左上角表示质量数，根据质量数=质子数+中子数，可知

的中子数为 10，错误。与题干不符，排除。

D项：醋酸是弱电解质，电离方程式用可逆符号连接，正确的电离方程式为 ，

错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 C

3答案：A

解析：本题考查元素化合物的性质。 、 都是酸性氧化物，具有酸性氧化物的通性，能够

与碱发生反应生成盐和水，A项正确。与题干相符，当选。

B项： 与 反应的产物为 ， 与 反应的产物为 和 ，因此反

应得到的产物不同，错误。与题干不符，排除。

C项： 、 是大气污染物， 不是大气污染物，其中 会和空气中的 反应生成 ，

在空气中不能稳定存在，错误。与题干不符，排除。

D项： 、 都是强酸， 与 的反应属于复分解反应，但 具有强氧化性，与

的反应属于氧化还原反应，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 A

4答案：D

解析：本题考查离子方程式的正误判断。电解氯化钠溶液时，溶液中的 和 分别在阴、阳两

极放电，方程式为： ，D项正确。与题干相符，

当选。
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A项：碳酸镁为难溶物，在离子方程式中不能拆开书写，正确方程式为： （少量）

或 （过量） ，错误。与题干不符，

排除。

B项：该方程式 和 原子个数不守恒，正确方程式为： ，

错误。与题干不符，排除。

C项：中学阶段认为 与 不反应，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 D

5答案：A

解析：本题考查离子共存。碱性溶液中， 、 、 、 等离子能够大量共存，A项

正确。与题干相符，当选。

B项： 和 可以结合生成难溶物 ，不能大量共存，错误。与题干不符，排除。

C项： 可与 发生氧化还原反应，还可与 结合生成络合物 ，不能大量共存，

错误。与题干不符，排除。

D项： 的溶液显酸性，存在大量 ，可与 结合生成弱电解质 ，

不能大量共存，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 A

6答案：D
解析：本题考查物质的化学性质与反应现象。酚酞遇碱变红，加入的浓盐酸可与氢氧化钠发生中和

反应，溶液碱性逐渐减弱，红色逐渐消失，D项正确。与题干相符，当选。

A项：浓盐酸与二氧化锰反应制取氯气需要加热的条件，因此不会产生气泡，错误。与题干不符，排

除。

B项：铝与浓硝酸在常温下钝化，不会产生红棕色气体，错误。与题干不符，排除。

C项：将氯化铝溶液滴入浓氢氧化钠溶液中，反应初始阶段少量的氯化铝与过量的氢氧化钠反应生成

偏铝酸钠，不会立即产生大量白色沉淀氢氧化铝，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 D

7答案：C
解析：本题考查元素周期表与元素周期律。由图可知，X、Y在元素周期表的第二周期，Z、M、R

在元素周期表的第三周期，其中 Z元素原子的最外层电子等于电子层数，则 Z为 元素，再由其它

元素与 Z的相对位置可知 X为 C元素，Y为 N元素，M为 P元素，R为 S元素。

C项：元素的非金属性越强，其最高价氧化物对应的水化物酸性越强。同一周期从左往右元素的非金

属性逐渐增强，则 Y的非金属性强于 X，最高价氧化物对应的水化物的酸性： ，正确。与题

干相符，当选。

A项：可以制作光导纤维的是 ，而非 ，错误。与题干不符，排除。
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B项：元素的非金属性越强，其气态氢化物越稳定。同一周期从左往右元素的非金属性逐渐增强，则

R的非金属性强于M，R的气态氢化物稳定性也强于M，错误。与题干不符，排除。

D项： 、P和 S的最高化合价分别为+3、+5和+6，最高化合价逐渐升高，但同一周期从左往右原

子的半径逐渐减小，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 C

8答案：A

解析：本题考查原电池的工作原理。由原电池的总反应式可知 在反应中失去电子发生氧化反应，

则 为原电池的负极，A项错误。与题干相符，当选。

B项：向极板上滴加食盐水前原电池没有工作，滴加后开始工作，说明食盐水为构成该原电池的电解

质溶液，正确。与题干不符，排除。

C项： 作为原电池的负极，在原电池放电时失电子被消耗，正确。与题干不符，排除。

D项：原电池中的能量转化为化学能转化为电能，正确。与题干不符，排除。

本题为选非题，故正确答案为 A

9答案：D

解析：本题考查有机化学基础。该有机物中存在碳碳双键，能够发生加成反应，同时也存在 和

等官能团，能够发生取代反应，D项错误。与题干相符，当选。

A项：由图可知，该有机物分子式为 ，正确。与题干不符，排除。

B项：该有机物中存在碳碳双键，能够与溴发生加成反应从而使溴的四氯化碳溶液褪色，正确。与题

干不符，排除。

C项：该有机物中存在碳碳双键，能够发生加聚反应生成高分子化合物，正确。与题干不符，排除。

本题为选非题，故正确答案为 D

10答案：C
解析：

本题考查氧化还原反应。因 的物质的量随反应进行逐渐变小，可知 为该反应的反应物，

含氯的另一种微粒为 ，因此 在反应中作氧化剂，可将 氧化成 。结合以上信息，可

得出该反应为： 。消耗 还原剂 转移

电子，C项正确。与题干相符，当选。

A项：该反应的还原剂为 ，不是 ，错误。与题干不符，排除。

B项：该反应生成了 ，反应后溶液的酸性明显增强，错误。与题干不符，排除。

D项：氧化剂 与还原剂 的物质的量之比等于化学计量数之比，为 ，错误。与题干不

符，排除。
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故正确答案为 C

11答案：A
解析：本题考查化学反应与能量。化学反应的热效应只与反应的始末状态有关，而与反应途径无关，

因此加入催化剂不会改变反应的热效应，A项正确。与题干相符，当选。

B项：由图象可知反应物的能量高于生成物，错误。与题干不符，排除。

C项：热化学方程式中应注明物质的状态，错误。与题干不符，排除。

D项：由图象可知反应物的能量高于生成物，该反应为放热反应，错误。与题干不符，排除。

故正确答案为 A

12答案：B

解析：本题考查科学思维方式中类比的使用。 的空间结构与甲烷相似，且分子中各个共价键

键长相等，因此 的空间结构也是正四面体，B项正确。与题干相符，当选。

A项：过氧化钠具有强氧化性，可以将二氧化硫中 元素氧化至+6价，错误。与题干不符，排除。

C项：稀硝酸具有强氧化性，与锌反应的还原产物为 ，错误。与题干不符，排除。

D项：一般来说，碳酸氢盐的溶解度大于碳酸盐，但碳酸氢钠比较特殊，溶解度小于碳酸钠，错误。

与题干不符，排除。

故正确答案为 B

13答案：D
解析：本题考查描述课程目标要求的行为动词。

描述技能性学习目标的行为动词主要有模仿、操作、学会等，认识、解释等行为动词主要描述认知性

学习目标，评价等行为动词主要描述体验性学习目标。D项正确。

A、B、C三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 D

14答案：D
解析：本题考查教学评价类型。

诊断性评价一般是在教育活动开展之前实施的，其作用是确定学生学习准备情况，明确学生起点水平，

识别学生发展的个体差异，从而对学生教育背景、存在问题及其原因作出诊断，并据此作出相适应的

教学设计。终结性评价是在某一相对完整的教育阶段结束后对整个教育目标实现的程度作出的评价，

一般在学期中或学期结束时进行。选拔性评价是指通过考试等手段，按照成绩的好坏将学生进行排序

并加以选择，从而完成升学等目的的评价方式。形成性评价是教学过程中为调节和完善教学活动而对

学生学习结果所采取的评价。本题中章节教学过程中的单元测试应属于形成性测试。D项正确。

A、B、C三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 D

15答案：D
解析：本题考查实验观察的注意事项。

“浮、熔、游、响、红”五个字准确地表现了钠与水反应时的现象，体现了实验观察的全面性和准确性。

“熔”表示钠熔化成光亮的小球，实验中钠块很小，且在不停游动，能观察到此现象说明实验观察时应

该仔细。“游”表示钠在水面上不停的游动，生动形象。综上所述，这五个字体现了实验观察应该全面、

仔细、准确、形象。D项正确。

A、B、C三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 D
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16答案：B
解析：本题考查概念间关系的类型。

有机化学中的还原反应指的是得氢去氧的反应。有机物若与氢气加成，则属于还原反应；若与氯气加

成，则属于氧化反应。因此二者属于交叉关系。B项正确。

A、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 B

17答案：B
解析：本题考查演示实验。

B项：教师不能在实验结束之后第一时间分享实验结论，需要给学生足够的时间交流讨论，引导学生

自主得出结论，错误。与题干相符，当选。

A项：观察实验时应具有目的性，因此在实验开始前，应使学生明确观察的重点，正确。与题干不符，

排除。

C项：进行演示实验教学时，应鼓励学生积极参与演示实验，可以是学生和教师共同操作，正确。与

题干不符，排除。

D项：进行演示实验教学时，要确保实验能够演示成功，因此教师课前应试做演示实验，正确。与题

干不符，排除。

本题为选非题，正确答案为 B

18答案：C
解析：本题考查化学学习策略。

知识结构化策略是指将化学事实性知识按照一定的线索进行归类、整理，使零散、孤立的知识变为彼

此间相互联系的整体，形成一个系统化、结构化的知识结构网络。学生学习中采用了以氯气的性质为

核心，将氯气的制法、检验、保存、用途等知识组织起来形成彼此相互联系的整体的策略属于知识结

构化策略。C项正确。

A、B、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 C

19答案：B
解析：本题考查化学教学活动的基本环节。

B项：教师备课包含备教材、备教法和备学生等多项内容，错误。与题干相符，当选。

A项：化学作业的形式多种多样，不仅可以采用常规型作业，还可布置归纳型、比较型、方案设计型、

开放型等多种作业，正确。与题干不符，排除。

C项：教学不是教师的独角戏，不仅应包括教师教的过程，还应包括学生学的过程，正确。与题干不

符，排除。

D项：化学教学评价包括两个核心环节：对教师化学教学工作（教学设计、组织、实施等）的评价和

对学生化学学习效果的评价，正确。与题干不符，排除。

本题为选非题，故正确答案为 B

20答案：A
解析：本题考查化学教学方法。

教师在讲解实验原理和操作要点时应用的教学方法为讲授法，进行示范演示时应用的教学方法为演示

法，要求学生按照实验操作步骤练习时应用的教学方法为练习法，本节课堂教学从整体上看应用了实

验法。综上所述，该教师采用的教学方法有讲授法、演示法、练习法、实验法。A项正确。

B、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 A

21答案：（1）①引导学生寻找并激活认知结构中与“电离平衡”概念学习相关的已有概念。
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②将新概念“电离平衡”与原有概念“化学平衡”进行精确类比，寻找相同点和不同点，针对不同点再进

行详细讲解。

③将相关的概念融会贯通，使新概念以适当的方式纳入认知结构之中，形成系统的概念网络体系，便

于记忆和运用。

（2）①拥有使用概念同化策略学习的意识。

②能够找到与新概念相关的已有概念。

③对已有概念有一定的理解和掌握。

④善于使用“类比”的科学思维方式，能够寻找到新旧概念间的相同点和不同点。

⑤善于总结，能够将新概念以适当的方式纳入认知结构。

⑥教师在学生实现概念同化过程中要加以引导

解析：同上

22答案：（1）化学方程式是用化学式来表示化学反应的式子。离子方程式是用实际参加反应的离

子符号来表示反应的式子。

（2）化学方程式：过氧化氢在催化剂条件下分解为水和氧气，每 68份质量的过氧化氢可以分解为

36份质量的水和 32份质量的氧气。

离子方程式：碳酸根离子和氢离子结合生成二氧化碳气体和水，其中碳酸根离子、氢离子、二氧化碳、

水的物质的量之比为 。

（3）①化学教学语言应符合科学性，包括语言的准确性、规范性和逻辑的严密性；

②化学教学语言应符合整体性，防止由于过分强调概念的关键点而使学生出现理解偏差；

③化学教学语言应具有启发性，能激发学生思考，调动学生学习的积极性和主动性；

④化学教学语言应具有教育性，将情感、态度、价值观的培养渗透到知识传授的过程中；

⑤化学教学语言应具有趣味性，激发学生学习化学的兴趣

解析：同上

23答案：（1）D
（2）误选 A项的原因可能是知识性障碍，不知道浓硝酸不能与灼热碎玻璃反应，红棕色气体是浓硝

酸受热分解产生的，而浓硝酸受热分解产生的气体一定是 和 的混合物。

误选 B项的原因可能是思维性障碍，对于木炭和浓硝酸加热生成 、 、 产生了思维

定势，忽略了浓硝酸受热分解也会产生 红棕色气体。

误选 C项的原因可能是知识性障碍，对于氧化还原反应的实质理解不深入；也可能是思维性障碍，认

为木炭与浓硝酸未接触，不能反应，忽略了浓硝酸的挥发性。

未选择 D项的原因是思维性障碍，忽略了红热的木炭可以与空气中的氧气发生反应生成 。

（3）A项：灼热的碎玻璃不能与浓硝酸反应，产生红棕色气体是因为浓硝酸在加热条件下分解：

，产生的是混合气体，正确。

B项：红棕色气体可能是浓硝酸受热分解产生的，故不能说明木炭与浓硝酸发生了反应，正确。

C项：浓硝酸挥发后与木炭反应，硝酸作氧化剂，其中 元素的化合价降低，被还原， 是还

原产物，说明浓硝酸具有氧化性，正确。
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D项：③的气体产物中有 ，可能是红热的木炭与空气中的氧气反应产生的，不能说明木炭一定

与浓硝酸发生了反应，错误。

本题为选非题，故正确答案为 D。

解析：同上

24答案：（1）①该教师善于使用实验教学。材料中该教师投影实验要求和步骤等，让学生亲自动

手、分组实验，能够充分调动学生学习的积极性和主动性，提升学生对化学的兴趣，加强学科素养和

交流合作能力。

②该教师善于引导学生。材料中该教师并没有一上来就讲知识，而是应用实验和提问等手段引导学生

思考，让学生自己得出结论，充分体现了学生在学习中的主体地位，便于提升学生的主观能动性。

③该教师善于在评价中对学生加以激励。材料中该教师每次在学生回答完问题后，都会对学生的表现

适当加以表扬，表现出了新型的师生关系，更利于培养学生学习的积极性。

（2）①该实验只能说明温度升高时平衡的移动方向，温度降低时的平衡移动并没有直接通过实验得

出。改进措施：可将加热后的试管再放入冷水中进行冷却，引导学生观察现象并得出结论。

②整个探究过程中没有充分体现教师的引导作用和学生的创造性。改进措施：可以先让学生尝试设计

实验，或在学生观察课本上的实验之后提出“为什么溶液变成蓝色？”“离子浓度如何变化？”“这种现象

可以说明平衡如何移动？”等等问题，进行详细引导，让更多的学生能够跟上探究的思路，得出相应

的结论。

③没能总结出一般规律。这个实验只能说明温度变化对该反应的影响，但是其它反应是不是符合这一

规律，后续没有进行解释或说明。改进措施：老师可以补充一些其他的化学平衡，保证结论的严谨性。

（3）该案例中教师对学生回答的评价不合适。具体分析如下：①针对学生 1的回答，该教师的评价

为“很好，观察的很仔细”，并没有明确说明学生观察到的现象到底是正确还是错误，也没有询问其他

学生是否有不同意见，容易让其他有不同意见的学生存在疑虑。②针对学生 2的回答，该教师的评价

为“总结的很好，其他同学都得到相同的结论了吗？”。针对本节课的核心知识与结论，该教师结论下

的太快，没有充分激发其他学生去积极表述不同的意见，从而进行讨论最终得到一致观点，导致整个

探究过程偏向于形式化

解析：同上

25答案：（1）在化学反应中电子是守恒的，一种物质失去电子则必然有另一种物质要得到电子，

失电子发生的是氧化反应，得电子发生的是还原反应，二者必然同时发生。

（2）一、教学目标

1、能够从化合价升降和电子转移的角度认识氧化还原反应；理解氧化还原的本质是电子的转移（得

失或偏移）；会用双线桥法分析氧化还原反应的电子转移情况。

2、通过对氧化还原反应的特征和本质的分析，学习由表及里以及由特殊到一般的逻辑推理方法。

3、通过“氧化”和“还原”这一对典型矛盾的深入研究，深刻体会自然现象中的对立与统一关系，树立辩

证唯物主义思想。

二、教学方法

讲授法、引导发现法、讨论法

三、教学过程

环节一：新课导入

【教师提问】回忆一下初中学过的知识，什么是氧化反应，什么是还原反应，能不能举出几个具体的

实例呢？

【学生回答】氧化反应：碳单质与氧气、铁与氧气....
还原反应：氢气还原氧化铜、碳还原氧化铜、一氧化碳还原氧化铜....
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【教师引导】通过大屏幕展示碳单质还原氧化铜的化学反应方程

式： 。在这个反应中，氧化铜失去氧变成单质铜，发生

了还原反应。进一步分析，我们发现，在这个反应中碳得到了氧变成了二氧化碳，发生了氧化反应，

由此可知，氧化反应与还原反应是同时发生的，我们就把这样的反应称为氧化还原反应。

环节二：新课讲授

1.氧化还原反应的特征

【教师提问】能不能举出其他的氧化还原反应？

【学生回答】碳与氧气的反应、氢气还原氧化铜

【教师提问】观察一下所列举的几个化学方程式，除了得失氧之外，从化合价的角度思考什么是氧化

还原反应？

【学生回答】得氧元素发生氧化反应，元素化合价升高；失氧元素发生还原反应，元素化合价降低。

【教师引导】由此可知，氧化还原反应的特征就是有元素化合价升降的变化。

【教师提问】铁与硫酸铜的反应是否属于氧化还原反应？是不是只有得失氧的化学反应才是氧化还原

反应？

【学生回答】是，铁元素、铜元素的化合价都出现了变化，可知并不是只有得失氧的反应才是氧化还

原反应。

2.氧化还原反应的本质

【教师提问】为什么在氧化还原反应中会出现化合价的升降变化？元素化合价的升降与什么有关？

【学生回答】元素化合价的变化与得失电子（电子转移）有关。

【教师引导】从原子结构的角度揭秘在氧化还原反应中元素的化合价为什么会发生变化。以金属钠在

氯气中燃烧生成 为例，从原子结构示意图的角度思考 N是怎样形成的。

【小组讨论】学生小组讨论，教师引导学生展示并得出结论：当 与 反应时，钠原子失去 1

个电子，带 1个单位正电荷，成为钠离子（ [ann][/ann]）；氯原子得到 1个电子，带 1个单位

负电荷，成为氯离子（ [ann][/ann]）。这样双方最外电子层都达到了 8个电子的稳定结构。

【教师讲解】教师讲解并板书，利用双线桥法表示 的形成过程。

【教师引导】氢气在氯气中燃烧生成 ，从原子结构示意图的角度思考 是怎样形成的。

【师生总结】氢和氯原子获取电子难易程度相差不大。在发生反应时，它们都未能把对方的电子夺取

过来，而是双方各以最外层的 1个电子组成一个共用电子对。（教师讲解并板书）

【教师提问】根据以上的分析，能不能从电子转移的角度重新定义氧化还原反应？

【学生回答】有电子转移（得失或偏移）的反应，是氧化还原反应。

环节三：巩固提高

【教师提问】有人说置换反应、有单质参加的化合反应和有单质生成的分解反应全部属于氧化还原反

应，你认为这个说法正确吗？请说明理由。

【学生回答】正确。因为在这几类反应中，反应前后都有元素化合价发生变化。

环节四：小结作业

小结：请学生回答氧化还原反应的特征、本质是什么？再谈一谈本堂课的收获。
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作业：请学生思考，四大反应类型与氧化还原反应有什么关系

解析：同上
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