
2022年下半年中小学教师资格考试

数学学科知识与教学能力试题(高级中学)

一、单项选择题(本大题共8小题，每小题5分，共40分)

lnx
1.极限lim 的值是(    )。
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2.函数f(x)= 的间断点有(   )。

x2-3x+2
A.0个 B. 1个

C. 2个 D.无穷多个

3.曲线y=2x+e*在点(0,1)处的切线方程是(    )。

A.y=2x-1 B.y=2x+1
C.y=3x-1 D.y=3x+1

10    1  -1
01    2   3

4.矩阵 的秩是(   )。10    3  -17-20 -2   2]
A. 1 B. 2
C. 3 D. 4
5.已知α与β是非零向量，则“α·β=0”是“α1β”的(    )。

A.充分不必要条件 B.充要条件

C.必要不充分条件 D.既不充分也不必要条件

6.将一枚质地均匀的硬币抛掷4次，其中有2次正面朝上的概率是(    )。

1 3A. B.
4 8
1 3C. D.2 4

7.“文华逾九章，拓扑公式彪史册；俊杰胜十书，机器证明誉寰球。”是对一位著名数学家

成就的高度概括，这位数学家是(    )。
B.苏步青A.吴文俊

C.祖冲之 D.李善兰
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8.《普通高中数学课程标准(2017年版2020年修订)》提出的数学学科核心素养不包

括(   )。
A.数学建模 B.数学文化

C.数据分析 D.数学运算

二、简答题(本大题共5小题，每小题7分，共35分)

9.已知由方程e*+xy-e'=1-e所确定的隐函数为y(x),求y'(0)。

10.已知两点M(1,-2,3),M2(3,0,-1),求垂直且平分线段M,M2的平面方程。

11.甲、乙两个工厂为某公司生产一批产品，次品率分别为2???已知甲、乙两个工厂

生产的产品分别占这批产品总数的40?0公司质检员从中任意抽取一件产品。
(1)求这件产品是次品的概率；(5分)

(2)若这件产品是次品，求该产品出自甲工厂的概率。(2分)
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12.分类是一种重要的数学思想方法，简述分类的原则和学习分类的意义。

13.结合抛掷硬币的试验，简述概率和频率的区别与联系。

三、解答题(本大题1小题，10分)

x:+x2+x:=1,
14.求线性方程组 的通解。

xi+2xz+3x3=3
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四、论述题(本大题1小题，15分)

15.“几何与代数”是高中数学必修课程内容中的一个主题，该主题的内容包括立体几何、

平面解析几何、平面向量、空间向量、复数，试论述：

(1)将“几何与代数”整体设计为一个主题的缘由；(6分)

(2)复数与平面向量之间的关系。(9分)

五、案例分析题(本大题1小题，20分)阅读案例，并回答问题。

16.案例：

某习题课上有这样一道习题，求函数y=ln(x+1)+In(x-3)的单调递增区间。

某同学的解法如下：

函数y=ln(x+1)+In(x-3)=In(x2-2x-3),由于y=Imt是增函数，所以只需求t=x2-
2x-3的单调性，因为t=x2-2x-3=(x+1)(x-3),易见该二次函数的单调递增区间为

(-w,-1)U(3,+w)。所以函数y=ln(x+1)+1n(x-3)的单调递增区间为(-w,-1)U

(3,+ w)。

问题：
(1)指出这名学生在求解过程中的错误，并叙述理由；(8分)

(2)给出上述题目的正确解答过程。(12分)
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六、教学设计题(本大题1小题，30分)

17.(材料)下面是某高中数学教材“椭圆及其标准方程”一节的内容片段：

探究

取一条定长的细绳，把它的两端都固定在图板的同一点，套上铅笔，拉紧绳子，移动笔
尖，这时笔尖(动点)画出的轨迹是一个圆。如果把细绳的两端拉开一段距离，分别固定在

图板的两点Fi,F2(如图所示),套上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，画出的轨迹是什么曲线?

M`
Fi F2

在这一过程中，移动的笔尖(动点)满足的几何条件是什么?

把细绳的两端拉开一段距离，移动笔尖的过程中，细绳的长度保持不变，即笔尖到两个

定点的距离的和等于常数。

我们把平面内与两个定点F,F2的距离的和等于常数(大于|F,F2I)的点的轨迹叫作

椭圆(ellipse)。这两个定点叫作椭圆的焦点，两焦点间的距离叫作椭圆的焦距。

由椭圆的定义可知，上述移动的笔尖(动点)画出的轨迹是椭圆。

下面我们根据椭圆的几何特征，选择适当的坐标系，建立椭圆的方程。

根据上面的内容，完成下列任务：

(1)写出椭圆标准方程的推导过程(设椭圆的焦距为2c,绳长为2a,焦点在x轴上);

(10分)

(2)根据材料设计这部分内容的教学设计，包括教学目标、教学重点、教学过程(含引导学

生研究的活动和设计意图)。(20分)
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