
2022 年上半年教师资格证考试《高中数学》题参考答案解析

1解析

本题主要考查数列极限的相关知识。 。C项正确。

A、B、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 C
2 解析

本题主要考查向量的相关知识。因为 和 互相垂直，所以 ，即

，化简得 ，解得 。D项正确。

A、B、C三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 D
3 解析

本题主要考查函数的基本性质的相关知识。在同一区间上， 和 同为增函数，则 是增函数，A项正确；

B、C、D三项：如，当 ， ， 时， 是增函数， 既非增函数又非减函

数， 是增函数，B、C、D三项错误。

故正确答案为 A
4 解析

本题主要考查矩阵运算的相关知识。因为 和 是同型方阵，故 ，A项正确；

B项：根据矩阵乘法的运算性质， 不一定等于 ，B项错误；

C、D两项：根据逆矩阵的运算性质， 不一定等于 ， ，C、D两项错误。

故正确答案为 A
5 解析

本题主要考查随机事件的概率的相关知识。根据题意可得，甲同学不被选中的概率为 ，乙同学不被选中的概率为

，则两位同学中至少有一位被选中的概率 （两位同学都不被选中） 。C项正确。

A、B、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 C
6 解析

本题主要考查向量组线性相关性的相关知识。若向量 ， ， 线性相关，则 ，即：

，解得 。B项正确。
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A、C、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 B
7 解析

本题主要考查简易逻辑的相关知识。可以判断真假的语句叫做命题。命题由题设和结论两部分组成。① ，没有题设，所

以语句①不是命题。② 是整数，没有题设，所以语句②不是命题。③“存在一个 ，使 ”，解得 ，所

以语句③正确，是命题。④一个无理数加一个有理数，结果是无理数，所以语句④正确，是命题。综上可知，语句③④是命题。

D项正确。

A、B、C三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 D
8 解析

本题主要考查数学史的相关知识。①我国现存最早的数学著作《周髀算经》中记载，公元前十一世纪，周朝数学家商高明确指出“勾
三、股四、弦五”，《周髀算经》在数学上的重要成就是介绍并证明了勾股定理。②对数的概念最早是由苏格兰数学家约翰·纳皮

尔提出的。③割圆术是由我国魏晋时期数学家刘徽首创，为计算圆周率建立了严密的理论和完善的算法。④更相减损术出自中国

古代数学专著《九章算术》，是求两个数的最大公因数的一种方法。综上可知，①③④为中国古代数学成就。C项正确。

A、B、D三项：与题干不符，排除。

故正确答案为 C
9 正确答案是：

由 ，可得

。

当 时， ，得 ， ，此时 单调递增；

当 时， ，得 ， ，此时 单调递减。

故当 时， 取得极小值，为 ，

当 时， 取得极小值，为 ，

当 时， 取得极大值，为 。

综上所述， 的单调增区间为 ； 的单调减区间为 。极大值为 2，极小值为 1。

10 正确答案是：

直线 的方向向量 ，直线 的方向向量 ，直线 上的一点为 。设平面的

法向量为 ，由题意可知： ；即 ； ，即
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；联立解得 ，那么平面方程

可表示为 ，即

。

11 正确答案是：

记：从该班随机选取一名学生，该学生选修滑冰为事件 ，该学生是女生为事件 。

（1）

。

（2） 。

12 正确答案是：

研究椭圆几何性质的两种方法：

①利用曲线方程研究椭圆的几何性质。例如，通过椭圆的标准方程研究 的取值范围，根据方程观察椭圆的形状、大小、对称

性和特殊点等，进而解释出方程中参数 的几何意义。

②利用代数的方法研究椭圆的几何性质。例如，通过顶点坐标是曲线与坐标轴的交点的代数意义，可求得顶点坐标等，并在研究

过程中，经历从图形直观到抽象几何性质的过程，利用代数方法研究几何性质的一般方法，建立离心率模型。

13 正确答案是：

设计意图：（1）检验学生对两点间距离公式的掌握程度，提高学生数学思维能力。

（2）体会数形结合的思想方法的重要作用。

设计意义：提高学生对两点间距离公式的理解和应用能力；提高数形结合的能力。

14 正确答案是：

（1）由 ， ，当 时， ，则抛物线在点 处的切线方程为

，即 ；

（2）证明：由题意可得，点 ，则 ，故切线 的方程为

。令 ，得切线 与 轴的交点 的坐标为 ，则：
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。由抛物线的性质可知， ，所以 ，则 。

又因为 ，所以 ，故直线 与 轴平行。

15 正确答案是：

在导入阶段，通过介绍历史上相关数学家的故事，例如，介绍欧几里得在《几何原本》中将圆的切线定义为“与圆相遇，但延长后

不与圆相交的直线”，可引起学生的求知欲和兴趣，活跃课堂氛围，更好地进入新知识的学习，强化数学教学的有效性。

在形成阶段，应用数学史进行互动，可以将枯燥的数学概念和抽象的定义在一定程度上转化为简单易懂的事例，进而帮助学生理

解概念，促进对知识的掌握，启迪学生的思维。

在应用阶段，应用介绍与知识点相关的数学史的形式能更好地将知识应用于实践中，使新知识更易于理解和接受。

16 正确答案是：

（1）偶函数的定义：设函数 的定义域为 ，如果对 内的任意一个 ，都有 ，且 ，

则函数 就叫做偶函数。

函数奇偶性的作用：函数的奇偶性与图象的对称性密切相关，奇函数的图象关于原点对称，偶函数的图象关于 轴对称，在解决

函数的一系列问题之前可以观察函数是否具有奇偶性，如果是奇函数或偶函数，则可以借助对称点的关系只研究函数在一半定义

域上的特点，进而得出函数在全部定义域上的特点，简化分析和运算。

（2）教师甲：

优点：①案例中教师甲利用对称点引出偶函数的概念，借助学生熟悉的知识导入，有利于提高学生的知识迁移能力。

②在讲授偶函数定义的过程中，教师甲借助提问的方式引导学生动手操作计算，得出结论，体现了教师在课堂中的主导作用。

缺点：①教师甲在讲授偶函数的定义时，只采用了提问法这一种教学方法，虽然该种教学方法可以激发学生思考，但是提问的效

果可能会因人而异，而且只采用一种教学方法，违背了教学过程中应遵循多种教学方法相融合的理念，不利于达到良好的教学效

果。

②评价应以课程目标、课程内容和学业质量标准为基本依据。日常教学活动评价，要以教学目标的达成为依据。评价要关注学生

数学知识技能的掌握，还要关注学生的学习态度、方法和习惯，更要关注学生数学学科核心素养水平的达成。案例中教师甲在讲

解的过程中，未体现评价的方面。

③教师提问结束后，在给出偶函数的定义时，内容衔接比较生硬，不紧密，不利于学生得出结论。

教师乙：

优点：①教师乙首先借助学习过的函数的单调性可以利用符号语言来表示这一形式，给学生提供一种探索偶函数的思路，利用之

前学习过的方法进行尝试，不仅利于新知识更好地展开，同时也巩固了旧知。

②借助函数图象，利用数形结合思想以及类比的方法观察对称的特点，在讲解新知识的过程中体现了对数学思想方法的渗透，符

合新课标要求教师在教学过程中注意发展学生数学学科核心素养这一理念。

缺点：没有体现多种教学方法以及教学评价。

17 正确答案是：

（1）直线与平面的三种位置关系的示意图，如下图所示：
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①直线在平面内：

②直线与平面相交：

③直线与平面平行：

生活中的实例：

①直线在平面内：高中数学课本封面的一条长边所在的直线在封面所在的平面内。

②直线与平面相交：升国旗的旗杆所在的直线与地面所在的平面相交。

③直线与平面平行：黑板的一条长边所在的直线与地面所在的平面平行。

（2）教学目标：

①了解空间中直线与平面的位置关系的分类，知道空间中直线与平面位置关系的相关符号表示，会判断空间中直线与平面的位置

关系。

②通过观察、类比等探究活动，提高空间想象能力、分析问题和解决问题的能力。

③通过本节课的学习，感受数学和生活的密切联系，激发学习数学的兴趣，养成良好的思维习惯。

教学重难点：
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教学重点：知道空间中直线与平面的位置关系的几种分类形式，会判断空间中直线与平面的位置关系。

教学难点：能够正确判断空间中直线与平面的位置关系。

教学过程：

环节一：情境导入

教师活动：教师通过播放情境图，引导学生认真观察。根据图片，大家思考空间中的一支笔和一本书可能有几个公共点？有几种

可能情况？

学生活动：就教师的提问展开独立思考或进行讨论。得出有三种情况：①有一个公共点；②有无数个公共点；③没有公共点。

教师活动：针对学生的表现，顺势引出课题——空间中直线与平面的位置关系。

设计意图：这样的导入过程可以启发学生思考，从真实的情境出发来学习新知，符合学生的认知特点，这样学生更容易接受新知

识。

环节二：新课讲授

①自主探究

教师活动：

教师用多媒体展示长方体 模型图片，提出问题：如何用符号语言分别表示直线 、 、

与平面 的关系？给予一定的时间，组织学生自主探究再回答，教师针对学生的回答结果作相应评价。

学生活动：通过自主探究，学生回答出直线 与平面 有无数个公共点；直线 与平面 只有一个公共点；

直线 与平面 没有公共点；

②小组讨论

教师活动：教师继续提问：通过公共点个数的结论，大家能否总结出直线与平面的位置关系的形式呢？有什么规律？教师组织学

生根据目标问题分小组进行讨论，教师进行巡视指导，交流讨论结束后，找学生代表回答讨论结果。

学生活动：根据问题探究出结论：直线在平面内时，有无数个公共点；直线与平面相交时，有且只有一个公共点；直线与平面平

行时，没有公共点。

③得出结论

教师活动：教师总结、梳理本节课的重难点，并利用符号语言再次规范直线与平面的位置关系的表述，然后展示相关例题，引导

学生完成并展示解题过程。

学生活动：根据教师要求完成练习。

设计意图：通过设置问题，层层提问，利用提问法和讨论法引导学生思考问题并进行进一步的讨论，体现了教师的主导性作用；

学生采用小组讨论和自主探究等多种学习方法进行问题的探究，增强了学生之间的合作交流意识、信息共享意识和语言表达能力，

为提高解决问题的能力奠定基础，这也是体现学生主体性的重要学习方法。

环节三：巩固练习
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教师通过多媒体展示有关空间中直线与平面的位置关系的不同类型、不同层次的练习题目，引导学生独立思考并作答，完成后教

师针对结果给予评价并总结。

设计意图：设置不同类型、不同层次的练习题，不仅能使各个层次的学生得到锻炼和发展，而且能使学生新学的知识得到及时巩

固，思维能力得到有效提高，更好地学以致用。

环节四：课堂小结

教师引导学生从知识、能力和情感等方面畅谈本节课的收获，针对学生的回答，采用多种方式进行评价并总结。

设计意图：在小结环节采用先学生自评再互评的方式进行评价并总结，不仅可以检验学生对本节课重点内容的认知情况，更能进

一步增强学生的自信心和荣誉感，使他们更加热爱数学。

环节五：布置作业

学生完成课后剩余练习题或者教师自主设计一道能用本节课所学知识解决的生活实际问题。

设计意图：对本节课知识进行再巩固、再认识。
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