
2022年下半年中小学教师资格考试

数学学科知识与教学能力试题(高级中学)参考答案及解析

一、单项选择题

1
lnt 1x 1

1.【答案】C。解析：利用洛必达法则，lim = lim = lim = 。故本题选C。
x2-1 2x 2x2 2鉴→1 →] →1

1
2.【答案】C。解析：函数f(x)= 在x2-3x+2=0处无定义，即在x=1和x=2处无定义，又

x2-3x+2
1

因为初等函数在其定义区间内是连续的，所以函数f(x)= 的间断点有2个。故本题选C。x2-3x+2
3.【答案】D。解析：对y=2x+e*求导得y'=2+e',所以y'l.o=2+1=3,因此曲线y=2x+e‘在点(0,

1)处的切线方程是y-1=3(x-0),即y=3x+1。故本题选D。
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4.【答案】C。解析：对题中矩阵作初等行变换，化成阶梯形矩阵： →
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,因为阶梯形矩阵有3个非零行，所以矩阵| 的秩是3。故本题选C。002    0 10  3-1
000   0. -20 -2   2]

π
5.【答案】B。解析：设非零向量α,β的夹角为θ。若α·β=0,则coso=0,又O≤θ≤π,所以θ= ,可2

π
得αIβ;若αIβ,则θ= ,所以cosθ=0,于是α·β=0。因此，“α·β=0”是“αLβ”的充要条件。故2
本题选B。

2 21 ( 1)(6.【答案】B。解析：将一枚质地均匀的硬币抛掷4次，其中有2次正面朝上的概率是C? 1- =2 2
3
。故本题选B。8
7.【答案】A。解析：吴文俊是首届国家最高科技奖的得主，他的研究工作涉及数学的诸多领域，其主要成

就表现在拓扑学和数学机械化两个领域，“文华逾九章，拓扑公式彪史册；俊杰胜十书，机器证明誉寰球”是对

吴文俊先生毕生成就的高度概括。故本题选A。
8.【答案】B。解析：《普通高中数学课程标准(2017年版2020年修订)》中明确提出的数学学科核心素养

包括：数学抽象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算和数据分析。故本题选B。

二、简答题

9.【参考答案】

方程e*+xy-e'=1-e两边对x求导，可得e2+y+xy'-e'y'=0,

e'+y e°+y(0) 1+y(0)
整理得y'= ,所以y(0) =

e*(0)-0 e(0) oe’-x’
将x=0代入方程e*+xy-e'=1-e,可得y(0)= 1,

1+y(0) 1+1 2
因此，y'(0)= = = oe(0) e e
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10.【参考答案】

设垂直且平分线段M,M2的平面为π,则平面π过线段M,M2的中点M(2,-1,1),且向量MM2=(2,2,
-4)是平面π的一个法向量，于是平面π的方程为2(x-2)+2[y-(-1)]-4(z-1)=0,即x+y-2z+

1=0,故垂直且平分线段M,M2的平面方程为x+y-2z+1=0。

11.【参考答案】

“抽到的产品是甲工厂生产的”记为事件A,“抽到的产品是乙工厂生产的”记为事件B,“抽到的产品为次

品”记为事件C。

(1)由全概率公式得，任意抽取的一件产品是次品的概率为
P(C)= P(A)P(C|A)+P(B)P(C|B)= 40?2?0?1?.014。

(2)若抽取的这件产品是次品，则该产品出自甲工厂的概率为

P(AC) P(A)P(C|A) 0.008 4P(A|C)= = = =
P(C) P(C) 0.014 7。

12.【参考答案】

一般地，分类应保证“不重不漏”,因此在分类时应遵循以下原则：

(1)同一性原则。分类应按同一标准进行，即每次分类不能同时使用几个不同的分类依据。如将三角形

分为锐角三角形、钝角三角形和等腰直角三角形，分类标准不统一，这显然是错误的。

(2)互斥性原则。分类后的每个情况应当互不相容，也就是分类后不能有一些事物既属于这个情况，又属

于另一个情况。如将实数分为非正数和非负数是错误的，因为非正数和非负数都包含0。
(3)层次性原则。分类有一次分类和多次分类之分，一次分类是对被讨论对象只分类一次；多次分类是把

分类后所得的情况再进行分类，直至满足需要为止，分层不能越级。如实数分为有理数和无理数，有理数又分

为整数和分数。

学习分类的意义：

(1)分类需要对客观事物进行分析、比较、发现并抽象归纳出事物的一般特点或本质属性，这就为发展数

学抽象的核心素养铺平了道路。
(2)不同类别的分类为深人认识指明了可能的途径，从而可以由特殊到一般逐渐深入地研究对象。

(3)由于分类活动都是从辨别开始，再抽象为具体概念和定义性概念，最后形成规则和高级规则，即为达
到高级思维奠定基础。

(4)运用分类思想能够帮助学生有条理、有顺序、不重复、不遗漏地归纳整理知识，形成完善合理的知识网
络图。

(5)学会分类是发展组织策略的重要前提，这是由于组织策略是根据知识经验之间的内在关系，对学习材

料进行系统、有序的分类，整理与概括，使之结构合理化。

13.【参考答案】

概率和频率的区别与联系：

(1)概率和频率都是统计系统各元件发生的可能性大小。

(2)频率是概率的近似值，随着试验次数的增加，频率会越来越接近概率；概率是系统固有的准确值，是客

观存在的，与试验的次数无关。

(3)在实际问题中，通常频率值容易得到，因此常用频率作为概率的估计值。
比如，投掷一枚质地均匀的硬币，正面朝上是一个随机事件，如果仅抛掷10次，正面朝上的次数可能是

1～10次，结果不能确定，如果做成千上万次试验，出现正面的频率会逐渐稳定在0.5;从概率的角度看，投掷
硬币1次出现正面朝上的概率是0.5,与试验次数无关。
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三、解答题

14.【参考答案】
x,+x2+x3= 1.

将线性方程组， 的增广矩阵化成行最简阶梯形矩阵：
x;+2x?+3x3=3

1111]— 1111] 10 -1 -1][ --→ →
毒1233] 0122] .01   2 2r-11由此可知，非齐次线性方程组的一个特解为 2 ,同时，非齐次线性方程组对应的导出组的一个基础解

0
17 17L - 1~

气系为 -2 。因此，非齐次线性方程组的通解为k| -2 2 ,其中k为任意实数。+
1 1. 0

四、论述题
15.【参考答案】

(1)将“几何与代数”整体设计为一个主题，主要有以下两方面原因。
①高中课程的需求。高中数学中，几何与代数是联系密切的整体，特别是向量作为沟通几何与代数的桥

梁，很好地将几何直观与代数运算融合在一起，即将形与数结合在一起。高中课程的这一特点决定了将“几何

与代数”整体设计为一个主题有利于课程内容的连贯和完整。

②学生学习的需求。代数用法则和公式能够有效地对抽象的知识进行推理，但缺乏直观；几何源自于图

形的发展，比较直观易懂，但却难以得到深化。因此，只有将两者结合起来，几何为抽象的代数提供原始的模

型，代数为几何提供有效的方法，才有助于学生更好地理解数学。

(2)复数本质上是有序数对，因此复数集C与复平面内的所有点组成的集合是一一对应的，与复平面内以

原点为起点的向量组成的集合是一一对应的，这种对应关系为用向量方法解决复数问题或用复数方法解决向

量问题创造了条件，如复数的加减运算可以用向量的加减运算的平行四边形法则或三角形法则来理解。

五、案例分析题

16.【参考答案】
(1)这名学生的求解过程主要有下面两处错误：①没有考虑函数y=ln(x+1)+ln(x-3)的定义域，即

要在定义域(3,+o)内求函数的单调性；②该生在求二次函数t=x2-2x-3=(x+1)(x-3)的单调性时，

错误地认为函数值大于零的区间为单调递增区间。

x+1>0,{(2)函数y=ln(x+1)+ln(x-3)=In(x2-2x-3),由 可知，函数的定义域为(3,+o),令
x-3>0

t=x2-2x-3(x>3),由于y=lnt是增函数，根据复合函数的“同增异减”法则，只需求二次函数t=
x2-2x-3(x>3)的单调递增区间，易得该二次函数的单调递增区间为(3,+c),故函数y = In(x+1)+

In(x-3)的单调递增区间为(3,+ o)。

六、教学设计题

17.【参考答案】

(1)以经过椭圆两焦点F,F2的直线为x轴，线段F\F2的垂直平分线为y轴，建立平面直角坐标系×0y,如
图所示。

y
M

0F F? ×
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设M(x,y)是椭圆上任意一点，椭圆的焦距为2c(c>0),那么焦点F,F2的坐标分别为(-c,0),(c,0)。

由于绳长为2a,根据椭圆的定义，点M与焦点Fi,F2的距离的和等于2a。

由椭圆的定义可知，椭圆可看作点集

P={M||MFl+|MF?I=2a}。

因为

|MF?l=√(x+c)2+y,MF?l=√(x-c)2+y,

所以

√(x+c)2+y+√(x-c)2+y=2a,
化简可得

(a2-c2)x2+a2y2=a2(a2-c2),
等式两边同除以a2(a2-c2)得

x2 Y = 1,+a2 a2-c2
x2

由椭圆的定义可知，2a>2c>0,即a>c,所以a2-c2>0,假设a2-c2=b2,那么椭圆方程可简化为 +a2
y2 = 1。b2
(2)教学目标：

①通过绘制椭圆的过程认识椭圆的几何特征，给出椭圆的定义，推导出椭圆的标准方程，并能解决简单的

问题；
②通过建立适当的坐标系，得到椭圆的标准方程，从中体会建立曲线的方程的方法，发展数学抽象、数学

运算素养。

教学重点：椭圆的定义及椭圆的标准方程。

教学过程：

一、创设情境，引入新知

教师用多媒体出示问题：取一条定长的细绳，把细绳的两端拉开一段距离，分别固定在图板的两点处，套

上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，看看你能画出什么曲线?

【设计意图】通过创设情境，让学生直观形象地感受新知内容，激发学生的学习兴趣。
二、动手试验，探究新知

学生亲自动手，根据要求画出曲线。教师提出改变定长和定点，观察所画的曲线有什么共同的特点，并要
求学生用数学语言刻画这些曲线上的点满足的条件。

【设计意图】由实际操作，强化学生对椭圆的几何特征的认识，并引导学生由此抽象出椭圆的定义。

教师提问：你能用精确的数学语言刻画椭圆吗?

学生尝试用精确的数学语言给出椭圆的定义。如果学生给出的定义不完善，教师通过追问，帮助学生完
善，最后师生共同总结出椭圆的定义：平面内与两个定点F1,F2的距离的和等于常数(大于|FiF2I)的点的轨
迹叫作椭圆。这两个定点称为椭圆的两个焦点，两焦点间的距离叫作椭圆的焦距。

教师强调：当常数等于两定点间的距离时，点的轨迹是线段；当常数小于两定点间的距离时，点的轨迹不

存在。

【设计意图】通过强化椭圆概念的抽象与建立过程，提高学生思维的严谨性与语言表达能力。
问题：了解椭圆的概念之后，请尝试建立椭圆的方程。

教师带领学生复习用坐标法求动点轨迹方程的一般步骤，类比圆的方程的推导过程，启发学生独立思考

动手推导椭圆的标准方程。教师提示学生如何建立合适的直角坐标系，并在学生根据定义得到等式后，还需
要对化简过程进行适当的指导。
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x2 上教师订正答案，讲解并板书推导过程。得到焦点在x轴上的椭圆的标准方程为 =1(a>b>0):+α2 b2
y2 x2

焦点在y轴上的椭圆的标准方程为 +- = 1(a>b>0)。a2 b2
【设计意图】引导学生根据对称性建立合适的坐标系，以椭圆标准方程的推导为载体，使学生掌握推导圆

锥曲线方程的一般思路与方法。

三、巩固新知，提升练习

教师设置练习题帮助学生巩固新学知识，学生独立完成，教师订正答案。

【设计意图】自我练习可以进一步地加深学生对所学知识的理解和掌握。
四、归纳小结，布置作业

教师带领学生对本节课的内容进行回顾和反思，构建知识网络，领悟思想方法。布置作业。
【设计意图】对新知内容进一步整合总结，可以帮助学生进一步理解和记忆新知。通过课后练习，让学生

进一步地思考和运用新知。
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