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2021年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学）

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.高中物理某教科书描述的一个问题情境如图所示，其目的是引导学生学习（ ）。

A. 位移 B. 路程

C. 速度 D. 加速度

2.如图所示，小 球 分 别 从 2Z和 Z的高度水平拋出后落地，在上述过程中的水平位移分 

别为/和 2Z。若忽略空气阻力，下列说法正确的是（ ）。

视频讲解

A. P 和的运动时间相等  B. P 和的位移大小相等

C. 的初速度大小是P 的两倍 D. P 和的末速度大小相等

问题

一辆小汽车在10 S内，速度从0达到 

100 km/h, —列火车在300 s内速度也从 

0达到100 km/h。虽然汽车和火车速度 

都从0达到100 km/h , 但是它们的运动 

情况显然不同。你 觉 得 用 “速度大”或 

“速度变化大”能描述这种不同吗？如 

果不能，应该怎样描述呢？

视频讲解



3•下图是甲、乙两个实心物块的质量m 和体积F 的关系图像，若将甲、乙放人足够深的水 

中，关于它们静止时所受浮力的大小，下列判断正确的是（ ）。

A•若甲、乙的质量相同，则其所受浮力之比为1

B.  若甲、乙的质量相同，则其所受浮力之比为1

C.  若甲、乙的体积相同，则其所受浮力之比为1

D.  若甲、乙的体积相同，则其所受浮力之比为1

4.某理想变压器原、副线圈所接电路图如图所示，其 中 ， =/?2 =圮 ，电

压表和电流表均可视为理想电表。闭合开关S后，下列说法正确的是（ ）。

S

/?2 尺  3

A. 电流表A ,的示数变大 B. 电流表A2 的示数不变

C. 电压表V ,的示数变大 D. 电压表V2 的示数不变

5. —定质量的理想气体从状态4 经状态6 变化到状态C，其 + 图像如图所示。在状态

视频讲解

变化过程中，（ )〇

A />/105Pa

B , A

//〆
------ : 冬

—

05 l !〇 > y
/m-3

A.  气体放出2 x 1〇5 J的热量

B.  气体吸收2 x 1〇5 J的热量

C.  气体放出1 x 1〇5 J的热量

D.  气体吸收1 x 1〇5 J的热量

6.如图所示，边长为a的正方形的四角顶点分别有带电量为心2心

视频讲解

和 和 的 点 电 荷 。该

正方形中心位置的电场强度大小为（ ）。
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视频讲解

7 .  下列与原子核相关的知识，表述正确的是（ ）。

A. p 衰变现象说明电子是原子核的组成部分

B.  采用物理或化学方法可以有效地改变放射性元素的半衰期

C .  两个轻核单纯存在时的总质量大于聚变后新核的质量

D.  重核裂变一定发生质量亏损，轻核聚变不一定发生质量亏损

8. 光电管是一种利用光电效应产生电流的装置,当入射的光子能量为4.0 eV时，逸出光电 

子的最大初动能为 0.9 e V 。 若人射光子的能量为 8.0 e V ， 则逸出光电子的最大初动能

视频讲解

为（ ）。

A. 0. 9 eV 

C. 4. 0 eV

B. 3. 1 eV 

D. 4. 9 eV 视频讲解

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0分)

9 .在杨氏双缝干涉实验中，用波长为A 的单色光作为光源，光源到双缝的距离相等，中央 

亮纹在光屏的0 点处。设双缝到光屏的距离为/>，双 缝 的 间 距 为 D ，光屏上P 点到0 点 

的距离为^若在缝S,的后面放置折射率为n、厚度为£的薄玻璃片，光线可近似看作垂直穿过 

薄玻璃片，如图所示。求：

(1)未放置玻璃片时，光源到P 点处的光程差。（5 分)



( 2 )放置玻璃片后，光源到P 点处的光程差。（5 分)

(3)放置玻璃片后，若发现中央亮纹恰好移动到了P 点处，玻璃片的厚度£应满足的条件。 

( 5分）

(4 )放置玻璃片后，相邻亮条纹的间距。（5 分)

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0分，共 5 0 分）

阅读案例，并回答问题。

10.案例：

为了解学生对洛伦兹力、电场力的掌握情况，某教师设计了若干测试题。其中一道计算题 

及某学生的解答如下。

题目：如图所示，空间有水平向右的匀强电场和垂直于纸面向外的匀强磁场，质量 

为m 、带电量为+ g的滑块沿水平方向做匀速直线运动，滑块和水平面间的动摩檫因数为〆， 

滑块与墙碰撞后返回的速度大小为原来的一半，滑块返回时，去掉电场，恰好也做匀速直线 

运动，求原来电场强度的大小。

* • E • # ^

解:碰撞前，粒子做勾速直线运动，所受合力为〇。 

水平方向上:£■<? = M m ;

竖直方向上:％ + = 爪g。

碰撞后，没有电场力，粒子仍做勾速直线运动。



所以，摩擦力/ =  0。

由/  = /u7V，得 /V2 = 0。

因此，竖 直 方 向 上 = mg。

联立上式得£■=-
fJimg

q

问题：

(1)请指出该学生解答中的错误，并分析产生错误的可能原因。（10分)

(2)设计一个教学片段，帮助学生理解相关知识。（10分)

11.案例：

下面是实习教师讲授高中物理“弹力” 一节课，以及指导教师和实习教师讨论的片段。

实习教师：同学们，刚才我们学习了胡克定律，知道弹簧发生形变时，弹力F 的大小跟 

弹簧伸长的长度％成正比，即F = ̂ ，哪位同学知道这个规律是怎样得到的？

学生:是英国科学家胡克通过实验研究得到的。

实习教师：同学们想知道实验是如何做的吗？

学生：想！

实习教师：好，下面老师给大家讲讲探究弹力大小与弹簧伸长量关系的实验方法，同学 

们一起看黑板。

(实习教师一边板书如图，一 边讲）

三、胡克定律



实习教师：铁架台上挂有弹簧和刻度尺，弹簧下端固定有箭头。实验时，在弹簧下端分 

别挂不同质量钩码，每挂一个钩码，记下钩码质量以及箭头所指刻度。将记录下来的数据， 

以横轴为弹力、纵轴为刻度尺的刻度作图，通过实验发现弹簧受力与伸长量的关系是一条 

直线，求出直线斜率就得到了劲度系数，同学们知道怎么做了吗？

指导教师：这节课讲实验方法这段要注意科学性错误…… 另外，可以考虑融入一些我 

国科技史的资源。胡克是和牛顿同时代的物理学家，他在 1678年发表了对弹力的研究，所 

得规律被后人称为胡克定律。历史上，我国劳动人民很早就掌握了测量弹力的方法并用于 

生产实践。1637年，我国明代学者宋应星在《天工开物》中就记载了测弹力的方法：“凡试 

弓力，以足踏弦就地，秤钩搭挂弓腰，弦满之时，推移秤锤所压，则知多少。”配图如图，大家 

研究一下，如何将这个故事融入教学中。

(2)说明《天工开物》一书中记载测量“弓力”的过程所涉及的物理规律。（9 分)

问题：

(1)写出上述教学片段中教师的错误。（9 分)

( 3 )简述该资源的教育价值。（12分)



四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0分)

12.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 高中物理某教科书中的一幅〃 - / 图像如图所示。

任务：

(1)这个图像表示物体在做什么运动？（4 分）

视频讲解

( 2 )用此图像设计一个教学片段，帮助学生掌握利用该图像得出实验结论的方法。 

( 8分）

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（2017年版2020年修订）》关于“电场线”的内容标准为 

会用电场线描述电场”。

材料二 高中物理某教科书“电场线”一节的部分内容如下。

模拟电场线

电场线的形状可以用实验来模拟。把头发碎肩悬 

浮在蓖麻油里，加 h 电场，碎屑就按电场强度的方向 

排列起来，显示出电场线的分布情况。 图9.3-9是模拟 

正电荷电场线的照片。

电 场 线 不 是 实 际 存 在 的 线 ，而是为了形象地描 

述电场而假想的线。这个实验只是用来模拟电场线 

的分布。 阁 9 .3 - 9 模 拟 电 场 线



材料三 教学对象为高中一年级学生，已学过电场、电场强度等概念。 

任务：

(1 )简述电场线的特点。（4 分）

视频讲解

( 2 )根据上述材料，完成“实验濃拟电场线”的教学设计，教学设计包括教学目标、教学重 

点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（24分）



2021年上半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学）（精选)

编者注：本套试题共13题，依次为单项选择题8题、计算题1题、案例分析题2 题、教学设计 

题 2 题，以下为精选的部分试题。因收录不全，有少量题目缺失，以“缺”来标示这类题目。

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一 、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.某单位停电，经检查发现是漏电保护器将电源切断。漏电保护器的工作原理如图所示，

其中，变压器线圈4 由火线和零线双股平行绕制而成。当线圈S 中产生电流时，电流信号经放

大器放大后能使继电器/ 切断电源。由此可判断电源被切断的原因是（ ）。

〇—

电M

B
棚

视频讲解

A. 零线与火线之间漏电 B. 火线与地之间漏电或零线直接接地

C. 只有火线与地之间漏电才会产生 D. 连接的用电器过多造成电流太大

2.如图所示，水平固定放置的两根足够长的平行光滑滑杆和CZ)，各穿有质量分别为M  

和 m 的 小 球 > m )，两杆之间距离为心两球之间也用原长为d的轻质弹簧连接，a球左 

侧紧靠着固定的挡板。把 6 球向左拉动一段距离（在弹性限度内）后由静止释放，下列说法中 

正确的是（ ）。

视频讲解

A.  在弹簧第一次恢复原长的过程中，两球与弹簧组成的系统的动量守恒、机械能守恒

B.  在弹簧第一次恢复原长后继续运动的过程中，系统的动量守恒、机械能不守恒

放大
器

|

用
电
器

|

用
电
器

|

用
电
器



C.  在弹簧第二次恢复原长时，a球的速度达到最小值

D.  在释放6 球后的运动过程中，弹簧的最大伸长量总小于释放6 球时弹簧的伸长量

3•如图所示，一个半径为r的半球面放在一磁感应强度为5 的磁场中，n 为半球截面法线 

的单位矢量，磁感应强度B 的方向与《的夹角为a，则通过半球面的磁通量为（ ）̂

A. 2i:r B B. B C. 2-rrr 5 cosa D. Trr Bcosa

4 .如图所示，在一扇厚度为d的门中，装有直径为D 、长度与门的厚度相同的玻璃圆柱体。若

玻璃圆柱体的折射率为n = |■，而4  |■，那么从门外可看到门内的视角范围是（ ）。

A. C. arcsinl
729^

D. 2arcsin|
729,

5 .十七世纪，伽利略设计了一种测温装置如图所示，玻璃管的下端插在玻璃壶内的水中， 

壶内气体通过壶嘴与外界相通。当环境温度变化时，通过管内水柱对应的高度^的变化量来测 

量温度。关于该测温装置，下列说法中正确的是（ ）。

视频讲解

A.  大气压强不变，环境温度越高，/i越大

B.  环境温度不变,大气压强越大 >  越大

— 10 —



c. /i的变化只与环境温度有关，与大气压强无关 

D. /i的变化与环境温度的变化成反比

6.某同学研究牛顿第二定律的DIS实验装置如图所示，表面粗糙的长木板固定在水平桌 

面上。力传感器读数为厂，小车加速度为a。实验时，力传感器的位置保持不变，小车的质量M  

不变，改变重物的质量m ，多次重复实验，得到的F - a 图像可能是（ ）。

C D

7.下图为一种研究光电效应的实验原理图。频率为〃的光束照射到光电管电极A：上，当滑 

动变阻器滑片P置于中央时，电流表的示数不为零。若电极& 材料的逸出功为％ ，电子电荷量 

为 e，则下列说法中正确的是（ ）Q

A.  向左移动滑动变阻器滑片P，电流表的示数减小

B .  要保证电流表的示数不为零，电压表的示数不能大于^
e

— 11 —



C.  所有逸出的光电子的动能均不会大于k  - %

D.  减小入射光强度，光电效应现象立即消失

8•如图所示，利用传感器探测耳膜热辐射发出的红外线波长可以测量人的体温。若传感 

器测得的波长A 与温度r呈线性关系，测得r为 308. 1 K 时，A 为9404. 5 nm;r为 310. 1 K 时，A 

为 9343. 9 nm。则下列叙述中正确的是（ ）。

视频讲解

A.  波长 a 与温度r成正比

B.  温度 r越高，则与波长A 对应的波的频率〃越低

C.  若测得波长A 为 9300 nm,则对应的温度r 为 300 K

D.  若测得波长A 为 9353 nm，则体温未达到38 T

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0 分）

9. 一载有电流/的长圆柱形直导线（磁导率为从。），半径为 〜电流 /均匀分布。下图为导线 

纵截面的一部分，其 中 是 一 个 长 方 形 ， 边与轴线重合，O )边在导线的外表面上,CZ)长 

Z。试 求 通 过 长 方 形 的 磁 通 量 。

12 —



三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0分) 

阅读案例，并回答问题。

10.案例：

下面为一道物理习题和某同学的解答过程。

题目：如图所示，磁感应强度为5 、竖直放置的磁场上方，有一由均匀导线绕制而成的边 

长为L 的 正 方 形 刚 性 闭 合 单 匝 线 框 线 框 电 阻 为 /?，质量为m 。现将线框由静止释放， 

在运动过程中线框平面保持在竖直平面内，且cd边始终与磁场的水平边界平行。d 边进入 

磁场后、M 边进入磁场前，线框一直匀速下落（忽略空气阻力）。当W 边刚进入磁场时，求：

X  X X X  X X

X X

( 1 )  线框的速度大小q

(2) d 两点间的电势差

解：（1)线框进入磁场时，安培力为/^ = 

当线框匀速下落时有ATI尽= 尸，

故线框的速度大小为2； =
BL

( 2 )电流的大小为/ = # ，
K

而 u cd = I • I ，

故 cd两点间的电势差为

问题：

(1)指出学生解答中所出现的问题。（4 分)

视频讲解

13



( 2 )给出题目的正确解答。（6 分)

(3 )针对学生解答存在的问题，设计一个教学片段，帮助学生解决此类问题。（1〇分)

11.缺

四、教学设计题（本题共2 小题，第 12题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0分)

1 2 〜 13.缺
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2020年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学)

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一 、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.如图所示，一辆自卸车的车厢上放有一质量为m 的货物，车厢后端固定，前端在机械作 

用下缓慢升起。在升起的过程中，车厢受到的压力及摩擦力如何变化？（ ）

A.  压力一直减小，摩擦力一直增大

B.  压力一直减小，摩擦力一直减小

C.  压力一直减小，摩擦力先增大后减小

D.  压力一直增大，摩擦力先增大后减小

2.下图是某个四冲程内燃机在工作过程中的一个冲程。 由图中情况可判定这个冲程

A. 吸气冲程 B. 压缩冲程

C. 做功冲程 D. 排气冲程
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3 .下图中的P 为放在匀强电场中的放射源，其放出的射线在电场的作用下分成a、6、c 三 

束。下列判断正确的是（ ）。

A. a 为 (3射线4 为 7 射线 B. a 为 a 射线、6 为 7 射线

C. 6 为 p 射线、c为 7 射线 D. 6 为 a 射线、c为 7 射线

4 .在一条直线上的两个振源a、6相距6 m ，振动频率相等。~ = 0 时 刻 a、6开始振动，且都 

只振动了一个周期，振幅相等，图甲为a 的振动图像，图乙为6 的振动图像。若 a 向右传播的波 

与 6 向左传播的波在^ =0.3 s时相遇，则（ ）。

A.  两列波在间的传播速度大小均为1〇 m/s

B.  两列波的波长都是4 m

C.  在两列波相遇过程中，中点c为振动加强点

D. ^ = 0. 5 s时刻，6 点经过平衡位置且振动方向向下

5 .如图所示，一定质量的理想气体经历了从状态4 — C — B 的过程，下列关于此过程中状

态变化的说法正确的是（ ）。

A. /I — C，压强增大，内能增大 B. 4 — C，压强减小，内能不变

C. C — 谷，压强增大，内能增大 D. C — B ，压强减小，内能不变

6.在 下 图 中 有 两 个 半 径 相 同 的 圆 形 回 路 、P2为两圆形回路b 、L2上的对应点。在 

闭合回路中有电流/,、/2,它们在回路中的位置相同，在 A 回路外有电流乙，则（ ）。

A.

Pi

视频讲解

B P2
h
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C. • d/ = • d l,B Pi 7̂  B • d/ • d l,B p

7 .如图所示，一束平行光经过抛物面镜反射汇聚在一点〇上，则三者的光程（ ）。

A. \F2P 2〇 \ > \FxP ,〇 \ > \ F 0 r0\
B. \F2P 2〇 \= \F]P l〇 \= \ F 0 r0\
C. \F2P 2〇 \ < i F ^ . O l  < \F0' 0\
D. |F0'0|最小，其余无法比较

8.密闭容器中，根据某次气体实验记录数据绘制成的P _ ^图 像 如 图 所 示 ，此过程

A.  外界对气体所做的功随温度r 的升高而增大

B.  气体对外界所做的功随温度r 的升高而增大

c.  气体密度随温度r 的升高而增大

d .  气体的总动能随温度r 的升高而增大

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0 分）

9 .如图所示，一个薄的半径为的无限长半圆柱面导体，沿长度方向的电流/在柱面上均 

匀分布。求半圆柱面导体在其轴线上的磁感应强度。

中（ ）〇
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三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0分，共 5 0分）

阅读案例，并回答问题。

10.案例：

下面是某老师布置的一道习题和某位同学的解答过程。

题目：如图所示，一长度为2Z的轻杆，一端连接在0 点，其中点及另一端各有一个质量 

相 等 的 球 现 将 轻 杆 拉 至 水 平 位 置 后 ，无初速度由静止释放。 当杆运动到竖直位置 

时，求 两 球 的 速 度 。

设召球运动到最低点的速度为％，由机械能守恒定律可得mg • 2Z

解:设4 球运动到最低点的速度为&，由机械能守恒定律可得mgZ

问题：

(1)请指出学生解题中的错误，并分析错误产生的可能原因。（4 分)

( 2 )给出该习题的正确解答。（6 分)

(3 )针对该同学解题过程中存在的问题，设计一个教学片段，帮助学生解决此类问题。（1〇分)



11.案例：

下面是教师指导某组学生做“验证牛顿第二定律”实验的教学片段。

在“验证牛顿第二定律”的实验过程中，某组学生根据所得的实验数据画出小车的加 

速度a 和小车所受拉力F 的图像如图乙所示。

纸 带 接 电 源  本

实验结束后，该组学生发现，根据牛顿第二定律，图线应该从零开始变化，于是问老师 

原因。老师看了他们的实验装置说：“你们的实验做错了，重新做一遍。”该组学生重新做 

完实验后仍不能得出正确结论，于是继续询问老师。老师说：“你们怎么没用小木块，我来 

做实验，你们记录数据。”

问题：

(1)请分析该组学生在做该实验过程中存在的错误。（6 分）

(2)评价该教师的教学行为。（12分)

(3 )针对该教师教学过程中的不足，设计一个改进的教学方案（形式不限，可以是教学思 

路、教学活动等）。（12分）
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四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0 分)

12.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 高中物理某版本教材中的一个探究实验如图所示。

观察墨汁图样

任务：

(1)这个演示实验可用于哪种物理知识的教学？（4 分)

视频讲解

( 2 )用此实验设计一个教学片段，帮助学生理解与该现象相关的物理知识。（8 分)

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（2017年版）》关于“安培力”的内容标准为“通过实 

验，认识安培力。能判断安培力的方向，会计算安培力的大小。了解安培力在生产生活中的 

应用”。

材 料 二  高中物理某教材关于“探究影响通电导线受力的因素”的演示实验如下。

探究影响通电导线受力的因素

如图3.2-丨，三块相同的蹄形磁铁并列放在桌上，可以认为磁极间的磁场是均匀的。

将一根直导线水平悬挂在磁铁的两极间，导线的方向与磁感应强度的方向（由下向上）

垂直。
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有电流通过时导线将摆动一个角度，通过摆动角度的大 

小可以比较导线受力的大小。分别接通“2、3”和 “1、4”，可 

以改变导线通电部分的长度。电流由外部电路控制。

先保持导线通电部分的长度不变，改变电流的大小；然 

后保持电流不变，改变导线通电部分的长度。观察这两个因 

素对导线受力的影响。
图 3.2 -1在匀强磁场中探究 

影响通电导线受力的因素

材料三 教学对象为高中二年级学生，已学过电流、磁场等相关知识。 

任务：

(1 )简述什么是安培力。（4 分）

视频讲解

( 2 )材料二所述实验在教学中有什么作用。（4 分)

( 3 )根据上述材料，完成“实验:探究影响通电导线受力的因素”的教学设计，教学设计要 

求包括教学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（2 0分）
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2019年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学）（精选）

编者注：本套试题共13题，依次为单项选择题8题、计算题1题、案例分析题2题、教学设计 

题 2 题，以下为精选的部分试题。因收录不全，有少量题目缺失，以“缺”来标示这类题目。

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

―、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按照要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.如图所示，置于水平地面的三脚架上固定着一质量为m 的照相机，三脚架的三根轻质支 

架等长，与竖直方向均成30°角，则每根支架承受的压力大小为（ ）。

V3 1
A. ~ ^ m g B.

2^3 2
C. 9 W D.

J m g

2 .如图所示，某种自动洗衣机进水时，与洗衣缸相连的细管中会封闭一定质量的空气，通 

过压力传感器可感知管中的空气压力，从而控制进水量。假设细管内空气温度不变，洗衣缸内 

水位升高，则细管中被封闭的空气（ ）。
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视频讲解

A.  体积不变，压强变小

B.  体积变小，压强变大

C.  体积不变，压强变大

D.  体积变小，压强变小

3.高中物理某教材中的实验装置示意图如图所示，注射器针头下端的开口有橡胶囊，它和 

柱塞一起把一段空气柱封闭在玻璃管中，实验过程中空气柱的体积缓慢变化。空气柱的压强 

可以从仪器上方的压力表中读出，空气柱的长度可以从玻璃管侧的刻度尺上读出，该装置可以 

用来验证（ ）。

压力表

B
视频讲解

柱塞

空气柱 

橡胶囊

A.  查理定律

B.  玻意耳定律

C.  盖-吕萨克定律

D.  热力学第一定律

4 .下图为某机械的电动机和照明系统的电路图，在照明灯工作的情况下，电动机未启动时 

电流表读数为10 A ，电动机启动时电流表读数为58 A。若电源电动势为 12.5 V ，内阻为 

〇.〇5 fi，电流表内阻不计，则因电动机启动，照明灯的电功率降低了（ ^

视频讲解

A. 35. 8 W

B. 43. 2 W

C. 48. 2 W

D. 76. 8 W
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5 .用如图所示的实验装置观察光的薄膜干涉现象，（a) 是点燃的酒精灯（在灯芯上洒些 

盐），（b) 是在垂直平面内附着的一层肥皂液薄膜的金属丝圈。若金属丝圈绕过其中心且垂直 

该平面的水平轴缓慢旋转，则在薄膜上观察到的现象是（ ）。

视频讲解

(b )

A.  当金属丝圈旋转30°时，干涉条纹同方向旋转30°

B.  当金属丝圈旋转45°时，干涉条纹同方向旋转90°

C.  当金属丝圈旋转60°时，干涉条纹同方向旋转30°

D.  干涉条纹保持原来状态不变

6. 2006年，科学家利用回旋加速器，通过丨〖Ca(钙 48)轰击249〗Cf(锎 249)发生核反应，成功 

合成了第118号元素，这是迄今为止门捷列夫元素周期表中原子序数最大的元素。实验表明， 

该元素的原子核先放出3个相同的粒子X ，再连续经过3 次 a 衰变后，可以变成质量数为282的 

第 112号元素的原子核，则上述过程中的粒子X 是（ ）。

A. 中子

B. 质子 视频讲解

C. 电子

D. a 粒子

7. —根无限长导线弯成如图所示的形状，弯曲部分是以0 为圆心，半 径 为 的 半 圆 。当通 

过电流/时，〇点处磁感应强度S 的大小和方向为（ ）。

A.
/V
2ttR ，垂直于纸面向外

B.
/V

4R
，垂直于纸面向里

C.
/̂〇/

2ttR
+ --

4R ，垂直于纸面向外

D.
/V
2 ûR

Mo7

4R ，垂直于纸面向里

8.有两个小球P 和 <?，它们的质量都为m ，P 球在不可伸长的细线一端， 球在橡皮绳的一 

端，两球都拉到与平衡位置是垂直的角的位置，如图所示，然后无初速释放。当小球通过平衡 

位置时，橡皮绳长度等于细线长度，则小球通过平衡位置时（ ）。
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A.  尸球的速度大于球的速度

B. P 球所受的弹力小于球所受的弹力

C. P 球的弹性势能等于Q 球的弹性势能

D. P 球的重力势能大于球的重力势能

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0 分）

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0 分）

阅读案例，并回答问题。

10. 缺

11. 案例：

下面是实习的李老师准备高中物理“描绘小灯泡的伏安特性曲线”实验课的部分资料。

器材.•电动势为3 V 的直流电源，额定电压为3 V 的小灯泡，电压表、电流表、滑动变阻 

器、开关，导线若干。

要求:接通电路（开关闭合前，老师一定要检查电路），测量（电压变化范围0 〜 2.8 V ， 

直至电流达到额定电流），描绘两小灯泡灯丝的伏安特性曲线，得出结论。

可能出现的问题：

( 1 )电路连接错误（如图甲、图乙所示）。

9•缺

实验:描绘小灯泡的伏安特性曲线
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( 2 )电路连接正确（如图丙所示），但电路中有导线出现断路，如:

(a)  小灯泡与电压表“3 V”接线柱之间连线断路。

(b)  小灯泡与电压表接线柱之间连线断路。

(c)  电源极与滑动变阻器之间连线断路。

问题：

(1)指出若按图甲、图乙所示电路进行实验，可能出现的异常现象。（1〇分)

(2)指出若按图丙所示电路进行实验，若发生上述（a) (b) 或（c) 的情况时，可能出现的异 

常现象。（1〇分）
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( 3 )设计一个教学片段，帮助学生分析发生上述(c) 的情况可能出现的异常现象。（10分)

四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0 分)

12. 缺

13. 阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（2017年版）》中关于“自由落体运动”的内容标准为 

“学生能够通过实验，认识自由落体运动规律，结合物理学史的相关内容，认识物理实验与科学 

推理在物理学研究中的作用”。

材料二 高中物理某教科书“自由落体运动”一节设计了 一个“做一做，看看你反应的快

慢”的实验，其内容如下。

■► 做一做

看看你反应的快慢

日常工作中，有时需要人们反应灵敏，对于战士、驾驶员、运动员等更 

是如此。这里介绍一个简单的方法，可以测量从发现情况到采取行动所用 

的时间。

请一位同学用两个手指捏住直尺的顶端（图2.5 - 2 ) ，你用一只手 

在直尺下方做捏住直尺的准备，但 手 不 能 碰 到 直 尺 ，记下这时手指在 

直尺上的位置。 当看到那位同学放开直尺时，你 立 即 捏 住 直 尺 ，测出 

直尺降落的高度，根 据 自 由 落 体 运 动 的 知 识 ，可以算出你做出反应所 

用的时间。

图2.5 - 2 测定反应的快慢

材料三 教学对象为高中一年级学生，已学过勾变速直线运动等知识。 

任务：

(1 )简述什么是自由落体运动。（4 分）

视频讲解
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( 2 )说明教材中“做一做，看看你反应的快慢”实验的作用。（4 分)

( 3 )根据上述材料，完成“做一做，看看你反应的快慢”实验的教学设计，教学设计要求包 

括教学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（2 0分）
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2019年上半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学）

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2 .  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2 B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.高中物理某教材介绍了一位科学家的设想：如图所示，从高山上水平抛出物体，速度一 

次比一次大，落地点也就一次比一次远。如果速度足够大，物体就不再落回地面，将绕地球运 

动。这是最早的关于发射人造地球卫星的科学设想，提出该设想的科学家是（ ）。

视频讲解

A.  牛顿B.  开普勒C.  伽利略D.  笛卡尔

2. 某种双折射材料对600 nm的寻常光的折射率是1.71，对非常光的折射率为1.74。用这

种材料制成四分之一波片，其厚度至少应为（ ）。A. 2. 1 x 10B. 3.0 x 1〇C. 4.0 x 10D. 5.0 x 10
3 .  如图所示，在宽度为^的无磁场区域的左右两侧，存在磁感应强度大小相同，方向垂直

纸面向外的磁场。边 长 /为 M 的正方形金属线框e/g/i 置于左侧区域，线框平面法线方向与磁 

场方向平行，对角线开与磁场边界平行。现使线框以速度〃垂直于磁场边界从图示位置向右匀 

速运动，在整个线框穿越无磁场区域的全过程中，线框中感应电流的方向（ ）。
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A.  始终为顺时针方向

B.  始终为逆时针方向

C.  先为逆时针方向后为顺时针方向

D.  先为顺时针方向后为逆时针方向

视频讲解

4 . 图甲为一列简谐横波在£ = 1.25 s时的波形图，图乙是该时刻某质点的振动图像。已 

知 c位置的质点比a位置的质点晚0. 5 s起振，则该质点可能位于（ ）。

A. a 和 6 之间

B. 6 和 c之间

C. c和 d 之间

D. d 和 e之间

5 .在下图所示的理想气体循环中，若 7；，7；，7；，：̂和 y 已知，其 中 y = > ，则其效率 7?

为（ ）〇

视频讲解

Td ■■Ta …  Tc _-n
A. 1

y Tc -~ Tb
B. 1 y

7 Td ■- Ta

Ta -~ Td Tb ■- T(
C. 1

7 Tc -- Tb
D. 1 y

7 Td -~ Ta

6. 0 %坐标轴上有4 、5两 点 ，如图甲所示。将点电荷置于轴上的某点，先后分别将试探电 

荷 + L 放于4 点，-心放于石点，测得试探电荷受力大小与所带电量的关系分别如图乙中直线 

a、6 所示，方向均与尤轴的正方向相同。关于点电荷<?，下列判断正确的是（ ）。
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甲 乙

A.  带负电，位置在0 4 之间且靠近0 点

B.  带正电，位置在0 4 之间且靠近4 点

C.  带负电，位 置 在 之 间 且 靠 近 4 点

D.  带正电，位 置 在 之 间 且 靠 近 5 点

7 .花样滑冰运动员在旋转的过程中，两臂伸开时，转动惯量为人，角速度为⑴。，动能为

视频讲解

收回手臂后，转动惯量为^人，角速度为仏动能为匕运动员旋转的过程中，下列关系正

确的是（ ）。

A. 〇) = 3co0,E  = E 0

C. co = - J J coq.E  = E 0

B.

D.

〇j  = 3co0,E = 3E0

(〇 = = 3^0
视频讲解

8 .在研究光电效应的实验中，从甲、乙两种金属中飞出光电子的最大初动能足与入射光 

频率〃的关系如图所示。下列说法正确的是（ ）。

A.  甲的逸出功一定大于乙的逸出功

B.  甲的截止频率一定大于乙的截止频率

C.  两条图线与横轴的夹角a 和 ^ 一定相等 视频讲解

D. 增大人射光频率，甲、乙的遏止电压一定不变

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0 分）

9 .质量 m 为 10 kg的木箱放在水平地面上，在水平拉力F 的作用下由静止开始沿直线运 

动，其拉力随时间的变化关系如图所示。若已知木箱与地面间的动摩擦因数“为 0.2，g 取 

1 0 m/S2,用积分法求：
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(1) £ = 4  s 时，木箱的速度大小。（10分)

(2) £ = 7 s时，木箱的速度大小。（10分)

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0 分）

阅读案例，并回答问题。

10. 案例：

下面为一道物理习题和某同学的解答。

题目：有 一 个 未 知 阻 值 的 电 阻 阻 值 约 100 n )，实验室有如下器材可供使用：

1. 直流毫安表（量程0 〜 10 m A，电阻约50 11)

2 .  直流电压表（量程0 〜 3 V ，电阻约5 kfl)

3■直流电源（电压输出4 V ，内阻不计）

4 .  滑动变阻器（阻值范围0 〜 15 II，允许通过的最大电流1 A )

5 .  开关 1 个，30 的定值电阻1 个，导线若干 

请根据所给器材的规格，完成下列内容：

(1)  设计能够比较准确测量足阻值的实验电路；

(2)  说明实验要测量的物理量，给出7 ^ 阻值的计算公式。

解：（1) 所给器材有直流毫安表和直流电压表，可以用伏安法测量未知电阻的阻值，电 

路如图所示。
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( 2 ) 实验要测量的物理量:①直流电压表的电压"，②直流毫安表的电流/。

未知电阻 <  阻 值 的 计 算 公 式 为 了 。

- < v̂ -

IZI— 〇
Rx

〆
s

问题：

(1) 指出该同学设计的电路存在的问题。（4 分)

视频讲解

(2) 给出符合题目要求的实验电路图。（6 分)

( 3 )针对该同学电路图存在的问题，设计一个教学片段，帮助其正确分析和解决此类问

题。（10分)

11. 案例：

下面是李老师讲授高中物理“摩擦力”一课的教学片段。

李老师：同学们，上课了，我们先做个实验，请甲同学上来推前排同学的课桌和讲台，同学 

们注意观察。

(甲同学用力分别推课桌和讲台，课桌动了，讲台却没动）

李老师：同学们，观察到了什么？

学生们：课桌动了，讲台没动：

李老师：为什么课桌动了，讲台却没动呢？这就与我们今天要学习的摩擦力有关，大家看 

大屏幕（图 a)，思考、讨论上面的问题。

李老师：哪位同学来谈谈？
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第 三 章 第 三 节 摩 擦 力

相互接触的物体相对静止的时候，是不是也可能产生摩擦力

为什么用力推课桌和讲台，课桌动了，讲台却没动？ 

物体静止的时候，是不是也可能产生摩擦力？

乙学生：讲台受到了摩擦力，所以 

没推动。

李老师：对！甲同学用力推讲台，

讲台没动，说明存在一个阻碍讲台运 

动的力，这个力就是今天我们要学习 

的静摩擦力。那静摩擦力的大小与什 

么因素有关呢？

丙同学：讲台比课桌重，它的惯性 

比课桌的大，所以推不动，因此静摩擦 

力的大小与物体的质量有关。

丁同学：对，我们用同样的力推物 

体，质量大的受到的摩擦力就大。

李老师：丙同学和丁同学说得不 _

对。摩檫力的大小与物体接触面之间的粗糙程度有关，与物体对接触面的正压力大小有关。 

这个我们在初中已经学过，大家要记住。这节课我们重点要学习的是静摩擦力的大小还与施 

加的外力大小有关。大家观察老师做实验，思考并总结出静摩擦力的这个特点。

(教师演示，学生观察）

李老师：刚才老师用弹簧测力计水平拉小铁块，小 

铁块没动，弹簧测力计的示数比较小；随着拉力的增大， 

弹簧测力计的示数也逐渐增大，但物体还是不动。这说 

明什么呢，说明静摩檫力随着外力的增大而增大；当拉 

力增大到一定值时，物体就开始滑动了。 因此，静摩檫 

力就有最大值，这个最大值叫最大静摩擦力，用 厂 _表  

示，所以静摩擦力的变化范围是从〇到最大静摩擦力，我 

b 们把它记为〇 < 6  < 厂 _。

李老师：大家要记住老师在黑板上（图 b) 总结的静摩擦力的特点。好，我们接下来学习滑 

动摩檫力。

冋题：

(1 )评述李老师教学过程中的问题与不足之处。（18分）
Q

视频讲解

*)

1禹 这 处 赵 嗲  
L 欠 …， 〇 < 下 十 < "F…

____________丨- ^  «
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(2) 指出丙、丁同学回答中存在的问题。（4 分)

( 3 )针对丁同学回答中存在的问题，设计一个教学片段或教学思路帮助学生理解知识、解 

决问题。（8分）

四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0 分）

12. 阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 两位同学使用多用电表以后，分别把选择开关放在图a、b 所示的位置。

b
任务：

(1) 你认为谁的习惯比较好？说明理由。（4 分)

视频讲解

(2) 基于该图示，结合多用电表工作原理，设计一个包含师生互动的教学片段。（8分)
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13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（2017年版）》关于“碰撞”的内容标准为“通过实验，了 

解弹性碰撞和非弹性碰撞的特点。定量分析一维碰撞问题并能解释生产生活中的弹性碰撞和 

非弹性碰撞现象”。

材料二 高中物理某教科书“实验:探究碰撞中的不变量”一节的部分内容。

〇

〇'

m

实验装置如图16.1-4所示。

把两个小球用线悬起来，一个小球静止，拉起另一个小球，放 

下时它们相碰。

可以测量小球被拉起的角度，从而算出落下时的速度；测量被 

撞小球摆起的角度，从而算出被撞后的速度。

也可以用贴胶布等方法增大两球碰撞时的能量损失。

////////

图16.1-4通过小球摆起的 

角度可以知道碰撞时的速度

材 料 三  教学对象为高中二年级学生，已学过动量、动量定理、碰撞等知识。 

任务：

(1) 简述弹性碰撞和非弹性碰撞的含义。（4 分）

视频讲解

(2) 根据上述材料，完成“实验:探究碰撞中的不变量”的教学设计。教学设计要求包括教 

学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（2 4分）
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2018年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学)

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分3

一 、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1. 下图为中学物理教学常用的一个演示实验示意图。用不同数量的小球（可选用豆粒、玻 

璃球、钢球等），分别从不同高度连续倒在秤盘上，观察指针的摆动情况。该实验通常用于帮助 

学生理解的物理知识是（ ）。

2. 有些球类比赛在开赛前用猜硬币正反面的方法来决定谁先开球。如图所示，若裁判员以 

5.00 m/s的速度竖直向上拋出硬币，不考虑空气阻力，则该硬币能上升的最大高度约为（ ）。

A. 气体的压强 B. 机械能守恒 C. 动量守恒 D. 功能原理

A. 1 • 27 m B. 1. 35 m C. 1. 40 m D. 1. 54 m
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3 .下图是某种安检门的工作原理示意图，可以检测是否携带金属物品通过安检门。门框 

绕有线圈，闭合开关后，当金属物体通过线圈时，电路中电流发生变化，而非金属物体靠近时则 

对电路中的电流没有影响。其工作原理是（ ）。

视频讲解

A. 电流的磁效应

C. 闭合电路欧姆定律 D. 磁场对电流有力的作用

4 .如图所示，玻璃管内封闭了一定质量的气体，气柱长度为/，管内外水银面高度差为/i。 

若温度保持不变，把玻璃管稍向下压一段距离，则（ )〇

视频讲解

B. /i、Z均变小 

D. /i变小，Z变大

)〇

A. 均变大 

C. 变大，Z变小

5 .  下面的各种核反应中能产生中子的是（

A.  用 7 光子轰击^ Mg，生成物之一为^Na

B.  用 cx粒子轰击^N ，生成物之一为1780

C.  用质子轰击〗Li，生成物之一为

D.  用 a 粒子轰击】Li，生成物之一为

6.  如图所示，将水平匀强电场中质量可忽略的带电小球M 和 TV,分别沿图示路径移动到同

水平线上的不同位置后，同时释放，M J V均保持静止，则（ )〇

视频讲解

困■
视频讲解

A. M 的带电量比W 的大

C. 移动过程中匀强电场对M 做负功

B. M 带正电荷、7V带负电荷

D. 移动过程中匀强电场对AM故正功
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7 .如图所示，一束单色光由空气以45°角射入厚度为d 的长方形玻璃砖，人射点与出射点 

的 水 平 距 离 为 ^若 所 有 的 光 线 只 在 两 水 平 界 面 发 生 折 射 与 反 射 ，则下列叙述正确的

B. 玻璃砖的折射率为

c. 经两界面反射而返回原空气入射区的光线会互相平行

D. 若增大人射角，则会在入射区的界面发生全反射

8.在光滑水平面上，有三个质量分别为m 、2m及2 m的物块a 和c，其中c连接一质量可忽 

略的理想弹簧，如图所示。初始时，6、c静 止 以 速 度 z;与 6碰撞。若三物块间的碰撞可视为一 

维弹性碰撞，则碰撞后c的最大速率是（ ）。

b

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / y y / / / / / /

A. —— v 
5

B.
2
— i
5

C. — V D.
2
— i

2 3

视频讲解

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0分）

9.如图所示，水平面上固定有一间距为/的平行、光滑长直导轨，其上放有质量为爪的金属 

杆，导轨的一端连接电阻/?，磁感应强度为B 的匀强磁场垂直通过导轨平面。当金属杆以初速 

度化，且始终保持与导轨垂直向右运动时，用微积分的方法求：

1 x ' k X X X X

R x i X X ~ x  \

X
>

Xf X X X

X X X X X

0 x
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(1) 金属杆能够运动的距离％。（ 10分)

(2) 该过程中电流通过电阻所做的功。（10分)

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0 分）

阅读案例，并回答问题。

10. 案例：

下面为某同学对一道物理习题的解答。

题目：运动员在练习跳板跳水时，将跳板压到最低点C，跳板将运动员竖直向上弹到最 

高点4 后，运动员做自由落体运动。运动员质量m = 60 kg,取g = 10 m/s1 2，最高点4 、跳板的 

水平点B、最低点C 和水面之间的竖直距离如图所示。求：

(1)  跳板被压缩到最低点C 时具有的弹性势能；

(2)  运动员入水时的速度大小。

解：（1)取点石所在平面为参考平面，由机械能守恒定律，有：

mghu = E p + mghc〇

则 - " c) = 60 kg x 10 m/s2 x ( 3 m -〇 .4m ) = 1560 J。
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( 2 ) 由机械能守恒定律，有:

则 , = =  2 X 10 m/s2 x 3 m 二 600 m 2/s2。

得 i; = J 600 m/s = 10^6 m/s〇

答:跳板被压缩到最低点C 时具有的弹性势能为1560 J， 

运动员入水时的速度大小为10#  ni/s。

问题：

(1)指出这道习题能检测学生所学的知识点。（4 分）

视频讲解

(2) 给出题目的正确解答。（6分)

( 3 )针对学生解答存在的问题，设计一个教学片段或思路，帮助学生解决此类问题。（10分)
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11. 案例：

某老师在进行“测定电池的电动势和内阻” 

的实验教学时，希望通过对实验原理、电路连接 

以及数据处理的讨论，提高学生实验探究能 

力。下面是该老师教学过程的3 个环节。

环 节 1:讲述实验原理，要求学生在不翻 

阅教科书的情况下，根据实验原理设计测量 

电路图，引导学生讨论存在问题，绘制出正确 

的电路图。其中，学生甲绘制的运用五=" +  

/r测 定 电 池 电 动 势 和 内 阻 的 电 路 图 如

亥 臉 ：现 丨 友 龟 究 的 电 ％ 發 和 内 傅

一 、 亥 撿 厍 理

M : 路滅》电译 1,_ /
r : 内忸

1*
m ： I

甲

图甲所示。

环节2:引导学生讨论、分析连接电路存在 

的问题，正确连接电路。图乙为老师展示的学 

生 乙 根 据 " + /r测定电池电动势和内阻的 

原理连接的电路。

环节3 :讲解与讨论相结合，学习利用f/ - / 

图像求出电源电动势£ 和内阻r的方法。

问题：

(1) 指出学生甲绘制的电路图存在的问题，画出正确的电路图。（6分)

视频讲解

( 2 )设计一个教学过程，了解学生乙的想法，引导学生讨论并正确连接电路。（15分)
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( 3 )简述利用V - /图像求出电源电动势£ 和内电阻r的教学思路。（9 分)

四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0 分）

12. 阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 高中物理某教科书“光”一章某节中用酒精灯、肥皂膜做薄膜干涉实验如图所示。

视频讲解
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13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（2017年版）》关于“静电现象”的内容标准为“通过实 

验，了解静电现象。能用原子结构模型和电荷守恒的知识分析静电现象'

材 料 二  高中物理某教科书“静电现象的应用”一节的部分内容如下。

O '

勹

〇

n

⑬

'：J

研究静电平衡时导体内部的电荷

如图1.7-2所示，取两个验电器4和B ，在召上装一个几乎封闭的空心金属筒C (历史上把它叫作法拉 

第圆筒），使B和C带电，4 不带电cD是带有绝缘柄的金属小球，使Z)跟C的外部接触，再让Z)跟 的 金 属 球 接 触 ；这样操作若干次，观察 

4 的箔片的变化（图1.7-2甲 ）。

图1.7-2研究静电平衡时导体内部的电荷

重复上述操作，不过这一次让 D在 C的内表面与 Z之间反复接触，观 察 的 箔 片 的 变 化 （图1.7- 

2 乙 ）&

金属筒C的开口很小，其内表面可以认为就是导体的内部。通过这个实验，关于导体内部与外表面 

的电荷分布，你能得出什么结论？

材 料 三  教学对象为高中二年级学生，已学过电场、静电平衡状态等知识。 

任务：

(1) 简述什么是静电平衡状态。（4 分）

视频讲解

(2) 根据上述材料，完成“研究静电平衡时导体内部的电荷”的教学设计。教学设计要求 

包括教学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（2 4分）
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2018年上半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学)

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分3

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2 B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1. 高中物理某教科书中描述的一个演示实验如图所示。在振幅较小的情况下，通过该实 

验能初步得出的结论是（ ）。

r
h

.

单摆的振幅、质量、摆长对周期各有什么影响*?

如图11.4-4,在铁架台的横梁上固定两个单摆，按照以下几种情 

况，把它们拉起一定角度后同时释放，观察两摆的振动周期

1. 两摆的振幅不同（都在小偏角下）

2. 两摆的质量不同

3. 两摆的摆长不同

比较三种情况下两摆的周期，可以得出什么结论？

图]彳.4 - 4 单摆振动的周期与 

什么因素有关？

A.  周期与摆球的质量、振幅、摆长均无关

B.  周期与摆球的质量无关，与振幅和摆长有关

C.  周期与摆球的质量、振幅均无关，与摆长有关

D.  周期与摆球的质量、振幅均无关，与摆长的二分之一次方成正比 

2. 如图甲所示，在力传感器下端悬挂一钩码。某同学手持该传感器，从站立状态下

蹲 ，再从下蹲状态起立回到站立状态，此过程中手和上身保持相对静止。下蹲过程传感器 

受到的拉力随时间变化情况如图乙，则起立过程传感器受到的拉力随时间变化情况可能 

是（ ）。

视频讲解
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视频讲解

3 .登上火星是人类的梦想。若将地球和火星公转视为匀速圆周运动，忽略行星自转影 

响。根据下表，火星和地球相比，下列叙述正确的是（ ）。

行星 半径 /m 质 量 /kg 轨道半径 /m
地球 6. 4 x 1〇6 6.0 x 1〇24 1.5 x 1011
火星 3.4 x 1〇6 6.4 x 1〇23 2. 3 x 1011

A.  火星的公转周期较小

B.  火星做圆周运动的加速度较小

C.  火星表面的重力加速度较大 视频讲解

D. 火星的第一宇宙速度较大

4. 2013年 6 月 1 1日“神舟十号”顺利升空，这标志着我国火箭载人太空飞行有了 

历史性的突破。高空实验火箭起飞前，仪 器 舱 内 气 体 的 压 强 = 1 atm,温 度 = 

2 7 丈。在火箭竖直向上加速飞行的过程中，当加速度的大小等于重力加速度g 时，仪 

器舱内水银气压计示数P 已知仪器舱是密封的，则此时舱内温度为（ ）。

视频讲解

A. 360 K B. 180 K C. 16.2 °C D. 32. 4 °C

5 .某电阻中通有随时间变化的电流〖，按每经过24 s减少一半的规律变化，初始时刻电流 

为 /〇,如图所示。该电流的表达式为（ ）。

A. V
-241 B.

24
一 1̂? C. V

24' D. 2A1
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6 .如图所示，空间存在具有水平边界E F，方向水平向里的匀强磁场，在 距 离 下 方 77处 

有 一 正 方 形 线 框 线 框 平 面 的 法 线 方 向 与 磁 场 方 向 平 行 。将线框以初速度〃。竖直向上 

拋出，若运动过程中層V始 终 与 平 行 ，MTV在磁场中达到最高点时， 未进入磁场。则线框

从开始运动至最高点的过程中，〃 -〖图像是（ ）。

X X  X  X  X

视频讲解

D

7 .某光栅每厘米有3150条刻线，用该光栅做衍射实验，则在第五级衍射光谱中可观察到 

的最大可见光波长为（ ）。

A. 3150 A
B. 3174 AC. 7875 A 视频讲解

D. 6349 A

8.某放射性元素经过11.4天有j 的原子核发生了衰变，该元素的半衰期为(

A. 3. 8 天 B. 5. 7 天C. 8. 6 天 D. 11. 4 天

视频讲解

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0 分）

9.球形电容器由两个同心的球壳导体4、方组成，如图所示。导 体 的 半 径 分 别 为 尺 4和 

且 A  < / ^，导 体 4、方在真空中分别带有电荷+ ̂ 和 - I 求：
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( 1 )导体4 J 之间的电场强度。（10分)

( 2 )该电容器的电容。（10分)

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0分）

阅读案例，并回答问题。

10.案例：

下面为一道物理习题和某同学的解答过程。

题目：某卫星沿椭圆轨道绕行星运行，近地点离行星中心的距离为a,远地点离行星中 

心的距离为6。若卫星在近地点时的速率为，卫星在远地点时的速率为％，试求％与 、 

之比。

解:卫星运行时，所受的万有引力提供向心力，卫星在近地点时，有：

y2a
G — = m ——〇 

a a

卫星在远地点时，有：

Mm vb

由上述两式可得2 = 。
vn
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问题：

(1) 简述该习题旨在帮助学生掌握的知识。（4 分)

(2) 给出该习题的正确解答。（6分)

( 3 )针对该同学的作业，设计教学片段帮助他解决该问题。（10分)

视频讲解
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11. 案例：

下面是李老师讲授高中物理“静电现象的应用”一课的教学片段。

李老师：同学们，前面我们已经学习过电荷在电场中会受到力的作用。由于金属导体中也 

有电荷，如果把一块金属导体放在电场中，导体中的电荷会怎样呢？大家先看大屏幕（下图）， 

阅读课本中对应的内容，待会儿我们共同来讨论。

静电现象的应用

―、静电平衡状态下导体的电场

甲

1.讨论电场中导体内的电荷如何分布

A C A C
-  +

一 E0 乙 -  + E〇

-  +
B D B D

图1.7- 1静电场中的导体

B D

(师生阅读、讨论）

李老师：同学们，有谁想发表下自己的观点？

甲同学：金属中有自由电子，在电场力的作用下向左边运动，直至到达金属板的左边

为止。

乙同学：金属中的正电荷在电场力的作用下向右运动，直至到达金属板的右侧为止。

李老师：同学们都说得非常好！正是因为受到外电场力的作用，正负电荷分开，从而在左 

右两边就出现了正负电荷，我们把这些电荷叫作感应电荷。我们知道只要有电荷就会产生电 

场，那么感应电荷产生的场就叫作感应电场。感应电荷的电场方向与外电场方向相反，所以最 

终合场强为零，这时我们就说静电平衡了。同学们理解这个过程了吗？

同学：理解了。

李老师：接下来我们学习等势面，同学们先阅读课本。

(同学阅读，老师巡视）

李老师：有谁能说说什么是等势面吗？

丙同学：等势面是电势相等的面。处于静电平衡状态的整个导体是个等势体，它的表面是 

个等势面。

丁同学：老师，静电平衡的导体，它的内部还有电荷吗？

戌同学：老师我知道，在电场力的作用下，金属中的电荷被分开了，负电荷只能停留在左 

边，正电荷只能停留在右边，所以中间就没有电荷了。

李老师：回答得非常好！静电平衡后，导体内部就没有净电荷了。我们继续讨论等势面。
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问题：

(1)请对李老师教学过程中的不足进行评述。（10分)

视频讲解

( 2 )指出戊同学回答中存在的问题。（5 分)

( 3 )针对丁、戊同学的问题，设计一个教学片段或教学思路，帮助学生正确理解静电平衡 

时导体内部电荷的分布问题。（15分）
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四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0 分）

12.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 高中物理某教科书“科学的转折:光的粒子性” 一节中的一个演示实验如图所示。

(2)用此实验设计一个教学片段，帮助学生理解与该现象相关的物理知识。（8 分)

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（实验）》关于“电容、电感与交流电”的内容标准为“通 

过实验，了解电容器和电感器对交变电流的导通和阻碍作用”。

材料二 高中物理某教科书“电感和电容对交变电流的影响”一节的部分内容如下。

任务：

(1)这个演示实验可用于什么物理知识的教学？（4 分)
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如图5.3- 4 , 把白炽灯和电容器串联起来，先把它们接在直流电源上，再把它们接到交流电 

源上：观察灯泡的发光情况。

这个实验说明了什么？

图5. 3 - 4交流能够通过电容器

材 料 三  教学对象为高中二年级学生，已学过交流电、电感、电容概念。

任务：

(1)简述什么是交变电流。（4 分）

视频讲解

(2 )根据上述材料，完成“实验:电容对交变电流的影响”的教学设计。教学设计要求包括 

教学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（2 4分）
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2017年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学）（精选)

编者注：本套试题共13题，依次为单项选择题8题、计算题1题、案例分析题2 题、教学设计 

题 2题 ，以下为精选的部分试题。因收录不全，有个别题目缺失，以“缺”来标示这类题目。

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2. 请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.下图为高中物理某教科书的一个实验，该实验在物理教学中用于学习的物理知识

是（ ）。

2 .如图所示，猫突然把桌布从鱼缸下拉出，在此过程中鱼缸向前滑了一段距离但未滑出桌 

面。若鱼缸、桌布、桌面两两之间的动摩擦因数均相等，则在此过程中（ ）。

甲实验装置 乙显微镜下看到的微粒 丙显微镜下看到的三颗

微粒运动位置的连线A. 透镜成像原理及应用 C. 微粒碰撞与动量守恒

B. 液体中微粒的运动规律D. 液体分子的无规则运动

A.  桌布对鱼缸没有摩擦力B.  鱼缸在桌布上和在桌面上的滑动时间相等
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C.  若增大拉力，鱼缸更容易滑出桌面

D.  若增大拉力，桌布对鱼缸的摩擦力增大

3. P 刀两辆汽车在同一条平直公路上运动的 

大速度相同。在 〇〜^的 时 间 内 （ ）。

1.5?;〇

A.  两辆汽车的平均速度相同

B. 的加速度先变小后变大

C.  两辆汽车的位移相同

D.  合力对汽车/M故正功

4 .电吉他中电拾音器的基本结构如图所示，磁体附近的金属弦被磁化。因此金属弦振动时， 

在线圈中产生感应电流，电流经电路放大后，传送到音箱发出声音。某学生了解了电吉他的原理 

后试着制作了一把电吉他，但发现电吉他不能正常演奏，则最有可能的原因是（ ）。

 ̂- £图像如图所示， 的最小速度和的最

视频讲解

A.  选用了铜质金属弦

B.  磁体的N 极与S极装反了

C.  线圈的匝数多绕了若干圈

D.  金属弦与磁体的间隙过小 

5.缺

视频讲解

6. 在夫琅禾费单缝衍射实验中，对于给定的人射单色光，当缝宽变小时，除中央亮纹的中

心位置不变外，各级衍射条纹（ ）。

A. 对应的衍射角变小 B. 对应的衍射角变大

C. 对应的衍射角不变 D. 宽度保持不变

7.关于原子核、原子核的裂变核能，下列说法正确的是（ ）。

A.  原子核的结合能越大，原子核越稳定

B.  任何原子核都能发生核裂变

C.  唱U 衰变成溜Pb要经过6 次 p 衰变与8次 a 衰变

D•发 生 a 衰变时，新核与原来的原子核相比，中子数减少了 4 个

m m

视频讲解

m
视频讲解
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8. 空间某静电场的电势p 随％的变化情况如图所示，根据图中信息，下列选项中能正确表 

示 P 对应的电场强度E 随％变化关系的是（ ）。

A B

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0分)

9. 一质量为771的小球，从高出水面/l处的4 点自由落下，如图所示。已知小球在水中受到 

的黏滞阻力与小球的运动速率〃成正比（比例系数为W  ◦ 设小球在水中的浮力忽略不计，以小 

球恰好垂直落入水中时为计时起点0  = 〇)。求小球在水中的运动速率〃与时间£的关系。

AQ——1 “

: h
! Y

_ ; " ―  视频讲解
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三、案例分析题（本大题共2 小题，第 1 0题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0 分) 

阅读案例，并回答问题。

10.案例:

下面为一道物理试题和某同学的解答过程。

题目：如图所示，(M C O 为置于水平面内的光滑闭合金属导轨，0、C 处分别接有短电阻 

丝（图中用粗线表示），&  = 4  n ，/?2 = 8 导轨其他部分电阻不计）。导轨04C 的形状满足

y = 2sinH^  (单位m )，磁感应强度B = 0.2 T 的匀强磁场方向垂直于导轨平面。 一 足够长

的金属棒在水平外力F作用下，以恒定的速率= 5. 0 m/s水平向右在导轨上从0 点滑动到 

C 点，棒与导轨接触良好且始终保持与O C 导轨垂直，不计棒的电阻。求：

(1)  外力F 的最大值；

(2)  在滑动过程中通过金属棒的电流/与时间〖的关系。

解 : ⑴ 尸 外 =: F 安

£ - BLv J  -
s

心

尸 安
= BIL =

B 2L2

尺 总

R ,心 = R ] + R 2 =

L = j  -  2sin|

F m
0.2

= 3  N 。

( 2)y  = 2sinjf T T 、

一 X
[ 3  t

x = vt， s  = BLv，

A 〇
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问题：

(1)指出此道试题检测了学生所学的哪些知识点。（4 分)

视频讲解

( 2 )给出正确的解题过程。（6 分)

( 3 )针对学生解题过程存在的问题，设计一个教学片段，帮助学生解决此类问题。（10分)

11.案例：

下面为某实习教师在“力的合成”一课上的教学片段。

老师：同学们，上课了。首先请前排的三个同学上来，我们一起做个游戏。

(前排的三位同学走到讲台前）

老师：老师站在这里，请两位同学从我身后同时用力推老师。

(两位同学从老师身后轻推老师，老师假装向前踉跄了一步，停了下来）

老师：现在请剩下的这位同学从我身后用力推老师，注意，要用力推呦。

(该同学从老师身后用力推了一下老师，老师又向前踉跄了一步，停了下来）

老师：同学们，你们看到了吗？刚才两位同学分别用力推老师，老师被推动了；现在一位同 

学用力也推动了老师。说明前两位同学和后面同学用力的作用效果是一样的。我们可以把后
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一位同学所用的力看成前两位同学用力之和，把两位同学推我的力叫作分力，后一位同学推我 

的力叫作合力。合力与分力之间有什么关系呢？这就是我们这节课要学习的。

(老师开始板书）

老师：下面大家拿出老师准备好的实验器材，分组做实验探究求合力的方法。实验之前请 

仔细看老师的PPT(下图）和教材。

(学生分组实验“探究求合力的方法”……)

6

实验器材：

橡皮条，弹簧测力计等 

实验装置：见右图 

实验:方法：见右图 

注意事项：见教材

老师：通过实验探究，现在知道了力的合成遵从“平行四边形定则”。下面我们看看如何使 

用“平行四边形定则”分析问题，大家拿出“导学案”，先看看习题3。

(同学拿出“导学案”，认真读起了习题3)

老师：同学们，我们一起来分析这道习题。题目说的是光滑斜面上有一木块，大家看黑板， 

和老师一起分析木块所受的分力和合力。

(老师开始板书如下图）

务 4 千 ；̂ 合 成

i .饯 釔 求 舍 方 的 方 痄  r ^ >  

子 竹 货 、丨 /

/

/ / / / / / /  / // / / / / , / /

3 .左闲

1:
— w
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冋题：

(1 )简述平行四边形定则。（6 分）

视频讲解

( 2 )对教师教学行为的错误和不足之处进行评述。（12分)

( 3 )设计指导学生分组实验“探究求合力的方法”的教学片段或思路。（12分)
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四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8 分，共 4 0 分)

12.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 高中物理某教科书关于“分子动理论” 一章某节的一个演示实验如图所示^

水

蓝色硫酸铜

A
M m I

h h

任务：

(1)这个演示实验可用于什么物理知识的教学？（4 分）

视频讲解

( 2 )用此实验设计一个教学片段，帮助学生理解与该现象相关的物理知识。（8 分)

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（实验）》关于“洛伦兹力”的内容标准为“（1) 通过实 

验，认识洛伦兹力，知道影响洛伦兹力方向的因素。了解电子束的磁偏转原理及其在技术中的 

应用。（2) 观察阴极射线在磁场中的偏转”。

材料二 高中物理某教科书“磁场对运动电荷的作用力”一节部分教学内容如下。
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观察阴极射线在磁场中的偏转

图3.5-1的玻璃管已经抽成真空。当左右两个电极按图 

示的极性连接到高压电源时，阴极会发射电子。电子在电 

场的加速下飞向阳极。挡板上有一个扁平的狭缝，电子飞 

过挡板后形成一个扁平的电子束。长条形的荧光板在阳极 

端稍稍倾向轴线，电子束掠射到荧光板上，显示出电子束 

的径迹。

没有磁场时电子束是一条直线。用一个蹄形磁铁在电 

子束的路径上加磁场，尝试不同方向的磁场对电子束彳圣迹 

的不同影响，从而判断运动的电子在各种方向的磁场中的 

受力方向。

我们曾经用左手定则判定安培力的方向。能不能用类 

似的方法判定运动电子（电子束）的受力方向？如果运动 

电荷不是电子，而是带正电的粒子呢？

图3. 5 - 1用阴极射线管研究磁场 

对运动电荷的作用

材料三 教学对象为高中二年级学生，已学过磁场、磁感应强度、安培力等知识。

任务：

(1)简述左手定则的内容。（4 分）

视频讲解

( 2 )根据上述材料，完成“实验:洛伦兹力的方向”学习内容的教学设计，其中包括教学目 

标 、教学重点、教学过程及设计意图（不少于3〇〇字）。（24分）
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2017年上半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学)

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.下图为高中物理某教科书描述的一个演示实验。该实验用于学习的物理知识是（ ）。

在水槽里放两块挡板，中间留一V0Mi
个狭缝，观察水波通过狭缝后的传播 

情况。

保持水波的波长不变，改变狭缝 

( _  的宽度，观察水波的传播情况有什么

变化

A . 衍射 B. 干涉C . 折射 D. 偏振

2•国际单位制的七个基本物理量中，除了长度、质量、时间、热力学温度外，还

有（ ）。A . 电流、发光强度和物质的量 B. 电压、电流和发光强度C•力 、发光强度和电量 D. 力 、电流和能量

3• 在 如图所示的电路中， = 10.0 # ， (： 2 =  5.0  # ， (： 3 = 5.0  jjlF。从 间 的 电 容

为（ ）。
A 0------------- -----------

c2 — ~

C3

BO----------------

A. 2. 0 jjlF B. 3. 75 pF C. 8. 33 fxF D. 20. 0 jjlF 视频讲解
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4. 一电子由静止经过电势差加速之后，撞击金属靶发出光子，其动能完全转换为光子的 

能量。若发出光子的最短波长为As，普朗克常量为/i，光速为c，元电荷为e，则下列有关此最短 

波长光子叙述正确的是（ ）。

Ji f>TJ
A. 波长为 ^ B. 动量为f

u K
hr

C. 能量为W  D. 频率为7 视频讲解

5 .理想弹簧一端固定，另一端系有一可视为质点的小球，小球在光滑水平面上做一维简谐

运动。则在一个周期内，弹性势能、 随时间£的变化图像是（ ）。

6. 质量为m 的人造地球卫星在地面上受到的重力为P。它在到地面的距离等于地球半径 

i?的圆形轨道上运动时，下列叙述正确的是（ ）。

A. 速度大小为
I2PR

B. 周期为4tt
视频讲解

C• 动 能 为 >

D. 重力为0

7. 如图所示，轻质弹簧上端与一质量为m 的物块1相连，下端与另一质量为M 的物块2相 

连，整个系统置于水平放置的光滑木板上，并处于静止状态。将木板沿水平方向突然抽出后的 

瞬间，物块1、2 的加速度大小分别为^、a2，重力加速度大小为g，则（ ）。

A. a { = 0,a2 = S

B. «, = g ,a2 = g
m + M

C. = 〇,«2 = M ^

m + MD. a , = 贫，a 2 = M g
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8. 如图所示，一 条长为L 的柔软链条，开 始 时 静 止 地 放 在 一 光 滑 表 面 上 ，其左端至 

方的距离为L _ 心当链条的左端滑到B 点时，链条速度大小为（ ）。

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0分）

9.如图所示，半径为i?的刚性圆环轨道，水平固定在光滑的桌面上，一物体贴着 

轨道内侧运动，物体与轨道间的滑动摩擦系数为M。设物体在某时刻经过^点时的速

率为 i；。，求： 视频讲解

(1)此后 £时刻物体的速率。（14分）

(2) 从 4 点开始在〖时间内的路程。（6分)

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 10题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0分）

阅读案例，并回答问题。

10. 案例：

下面为一道物理试题和某学生的解答过程。

题目：如图所示，水平面（纸面）内间距为Z的平行金属导轨间接一电阻，质量为m、长 

度为Z的金属杆置于导轨上 。 r = 0 时，金属杆在水平向右、大小为的恒定拉力作用下由静 

止开始运动。 时刻，金属杆进入磁感应强度大小为召、方向垂直于纸面向里的匀强磁场区
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域，且在磁场中恰好能保持勾速运动。杆与导轨的电阻均忽略不计，两者始终保持垂直且 

接触良好，两者之间的动摩擦因数为弘。重 力 加 速 度 大 小 为 求 ：

(1)  金属杆在磁场中运动时产生的电动势的大小;

( 2 )  电阻的阻值。

解：（1)设加速度为a ,得: 

ma = F  -  2/Ltmg ① ，

到左边界速度^ = 加 ② ，

由电磁感应定律可知，电 动 势 五 ③ ，

联立①②③得 £ = 仞a  I  - 2 / ^ )④。
m

⑵ 设 电 流 为 /，则 / = 善 ⑤ ，
K

安珞力 f 二B I I ® ,
则 F  -  f - 2 j u m g = 0 ⑦，

联 立 ④ ⑤ ⑥ ⑦ 得 = ——
m

F  B2l \
答：电 动 势 大 小 为 別 ----2批），电阻为----- 。

m m

问题：

(1) 指出此道试题检测了学生所学的哪些知识点。（4 分）

视频讲解

(2) 给出正确解答过程。（6分)

(3) 针对学生解题过程中存在的问题，设计一个教学片段，帮助学生解决此类问题。（1〇分)

! x X X X 个

〜 ：x X X x  1

;x X X x |

丨
;x X X x l
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11. 案例：

上课了，教室很快安静下来Q
李老师：同学们，上课了。有谁在游乐场坐过过山车呀？

教室里一下活跃了起来，同学们七嘴八舌地交流。

李老师：谁来分享一下坐过山车的感受？

学生甲：老师，我坐过，感觉风驰电掣，很刺激。

学生乙：老师，我也坐过，上去之前害怕极了，老担心会掉下来。

学生丙：老师，我不敢坐，一想到过山车翻滚冲向环形轨道最高点，吓得腿软！

李老师：看来不少同学害怕会掉下来。真的会掉下来吗？我们一起做个实验。

李老师拿出了模型。

李老师：同学们，这是老师自己做的模型，这是一个钢球，老师将钢球放在轨道上，大家注 

意观察钢球是否会掉下来。

心 y ]

李老师将钢球放在高于圆形轨道顶端的轨道上，放手后钢球沿轨道滑下。

李老师：钢球从轨道上掉下来了吗？

学生：没有。

李老师：老师再做一次。

李老师将钢球放在低于圆形轨道顶端的轨道上，放手后钢球沿轨道滑下。

李老师：大家看到了什么？

学生甲：钢球还没到达轨道顶端就掉下来了，老师，我再也不敢坐了。

李老师在黑板上写下了这节课的课题“向心力与向心加速度”。

李老师：钢球在什么情况下会掉下来，什么情况下不会掉下来，你们学习了其中的规律后 

就不会害怕了。

问题：

(1 )对李老师的教学进行评价。（15分）

视频讲解
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(2) 以题图为依托设计教学片段，帮助学生理解钢球通过圆环最高点时的受力及运动情 

况。（15分）

四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8分，共 4 0 分）

12. 阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 高中物理某教科书“电容器和电容”一节介绍的可变电容器的符号和实物图如图

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（实验）》关于“折射率”的内容标准为“测定材料的折

射率”。

材料二 高中物理某教科书“折射率” 一节的部分教学内容如下。

所示。

任务：

设计一个教学片段，向学生介绍可变电容器的工作原理。
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测定玻璃的折射率

如图13.1-3，当光以一定的入射角透过一块玻璃砖时，只要找出与入射光线4 0相对应的出射光线 

0心，就能够画出光从空气射入玻璃后的折射光线0 0 % 于 是 就 能 测 量 入 射 角 折 射 角 <9 2 3 根据折 

射定律，就可以求出玻璃的折射率了。

怎样确定与入射光线4 0 相对应的折射光线0 0 ?

把玻璃砖放在木板上，下面垫一张白纸，在纸上描出玻璃砖的两个边 a和V 。然后，在玻璃砖的一侧插两个大头针4 、5 ， 的延长线与直线 a 
的交点就是0 。

眼睛在另一侧透过玻璃砖看两个大头针，使5 把4 挡 住 （图13.1-3 ) 。

如果在眼睛这一侧再插第三个大头针 C ，使它把4 、石都挡住，插第四个 

大头针D ，使它把前三个都挡住，那么后两个大头针就确定了从玻璃砖 

射出的光线。 图13.1-3测定玻璃的折射率

在白纸上描出光线的径迹，测量相应的角度，就能计算玻璃的折射率了。

实验中，应该采取哪些措施以减小误差？

材料三教学对象为高中二年级学生，已学过光的折射现象、折射定律等知识点Q 
任务：

(1) 简述什么是折射率。（4 分）

视频讲解

(2) 根据上述材料完成实验“测定玻璃的折射率”的教学设计。教学设计要求包括教学目 

标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图）。（2 4分）

C
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2016年下半年中小学教师资格考试 

物理学科知识与教学能力试题（高级中学)

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2.  请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共8 小题，每小题5 分，共 4 0 分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.下图为研究影响平行板电容器电容因素的实验装置。设两极板正对面积为S，极板间的 

距离为 <  静电计指针偏角为心实验中，极板所带的电荷几乎不变，则下列说法中正确的

A.  保持S不变，增大‘则 0 变大

B.  保持S不变，增大（则 0 变小

C.  保持d不变，减小S，则 0 变小

D.  保持d 不变，减小S,则 0 不变

2. 探究物块沿斜面匀加速直线运动的规律时，将一块物块自〇点由静止释放一段时间后， 

用 频 闪 照 相 机 记 录 下 物 块 相 同 时 间 间 隔 的 图 像 如 图 所 示 ），测 得 M  = 2.5 m ，6C = 

3. 5 m ，cd = 4. 5 m 。由此可推知Oa之间的距离为（ ）。

视频讲解

///////////////////////////

A. 0. 5 m B. 1.0 m
C. 1.5 m D. 2. 0 m

3 .下图为高中物理某教科书中的演示实验（小球能摆多高）。根据教科书的描述，可以判 

断该实验在教学中用来说明（ ）。
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如图所示，一个用细线悬挂的小球，A U 点开始摆动，记住它向右能 

够达到的最大高度。然后用一把直尺在P点挡住摆线。看一看这种情况下 

小球所能达到的最大高度。

你认为这个实验说明了什么？

A.  受迫振动

B.  周期与摆长的关系

C.  机械能守恒

D.  向心力与速度大小的关系

4.下列能正确反映原子核的人工转变的方程是（ ）。

A. 2̂ T h ^ P a  +_°ie B. +24He ^ 1780 +；H

C. 2f2V ̂ T h  +^He D. 2f2U ^Ba +38:Kr + 3in

视频讲解

视频讲解

5 .图甲为一种电真空元件的原理示意图。在该元件的玻璃外壳内有两个同轴圆筒形金属 

电极M 和/V。它们通过导线连接到壳外电极M '和 7V'，接通灯丝电源，灯丝受热发射电子经/V 

辐射出，不计电子的初速度。在 和 7V'间接一低频电源，电极M '、7V'间 的 电 势 差 随 时 间  

的变化图像如图乙所示，则从M '流向M 的电流随时间的变化图像为（ ）。

C D

6. 某同学用单色光进行双缝干涉实验。在屏上观察到如图甲所示的条纹，仅改变一个实

验条件后，观察到的条纹如图乙所示，他改变的实验条件可能是（ ）。

甲 乙

因备^回

视频讲解

A. 减小光源到单缝的距离 B. 减小双缝之间的距离

C•减小双缝到光屏的距离 D. 换用频率更高的单色光源
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7 .下图为某同学设计的喷水装置，其中圆柱形容器的容积为匕，内部装有体积为0.57。的 

水，水上密封的空气压强为八，保持阀门关闭，用打气筒再向内充入压强为…、体积为1.5F。的 

空气。设在所有过程中，空气可看作理想气体，且温度不变。则充气后容器内空气的压强

为（ ）〇

视频讲解

A. p〇 B. 2p0

C. 3pQ D. 4p。

8.用表面涂有绝缘层的四根相同导线分别绕成闭合线圈。其中，a为2匝圆形线圈，6、c为 

导线交叉的8字形圆线圈是两个分别由半根导线绕成的闭合圆形线圈且捆绑在一起。现将 

它们按下图所示从同一高度同时由静止释放。它们穿过水平向里的匀强磁场，最后落到水平 

地面，则最先落地的线圈是（ ）。

a b e d

视频讲解

A. a 

C. c

B.b

D .d

二、计算题（本大题共1 小题，共 2 0分）

9.确定物体绕某个轴的转动惯量，可以通过理论计算也可通过实验测定。

(1) 用积分计算质量为m ，半径为A 的均质薄圆盘绕其中心轴的转动惯量^ (1〇分)

视频讲解
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(2) 该圆盘质量未知，可用如图所示的实验方法测得该圆盘绕中心轴的转动惯量。在圆 

盘的边缘绕有质量不计的细绳，绳的下端挂一质量为w 的重物，圆盘与转轴间的摩擦忽略不 

计。测得重物下落的加速度为a，求圆盘绕其中心轴的转动惯量。（10分）

三、案例分析题（本大题共2 小题，第 10题 2 0 分，第 1 1题 3 0 分，共 5 0分) 

阅读案例，并回答问题。

10. 案例:

下面是某学生对一道习题的解答。

题目：如图所示，在 y 轴上关于0 点 对 称 的 两 点 有 等 量 同 种 点 电 荷 + (?，在 x 轴上 

C 点有点电荷- (?，且 CO = OZ)， zlADO = 60°。试求Z)点的电场强度是多大。

解：设 a ) = r，则 AD = 丑 = 厂。

4 点处的点电荷在Z) 点处的电场强度为'
r

B 点处的点电荷在Z)点 处 的 电 场 强 度 为 = ¥ 。
r

C 点处的点电荷在Z) 点 处 的 电 场 强 度 为 =-
T

则 D 点的电场强度为& =五4 + '  + 心二 g 。

<̂y

+叫
、
\
\

______ 60°y.
— 0  / D

+QYB

答点的电场强度为五 D = ¥ 。
r

问题:

(1) 简述该习题旨在帮助学生巩固的知识及其要点。（4 分)

视频讲解
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( 2 )给出该习题的正确解答。（6 分)

(3 )针对作业的错误设计一个教学片段或思路，帮助学生掌握正确分析和解决此类问题 

的方法。（10分）

11. 案例：

电学实验课上，学生分组做“测绘小灯泡的伏安特性曲线”实验，老师要求学生按大屏幕 

上的实验原理图及实验要求（下图）连接电路并进行实验，下面为某小组实验过程的片段。

测绘小灯泡的伏安特性曲线

实验器材：

小灯泡 r - 0 -n
电压表、电流表

滑动变阻器 •

电源

开关和导线 ： I I
实验要求： 匕

S
电压范围0~3 V

实验原理图

学生：老师，我们合上开关后，无论怎么改变滑动变阻器滑片的位置，电压表和电流表的指 

针都不偏转。

老师：检查一下电路，看是哪个接线柱没拧紧，断路了。

(学生依次检查，没问题）

学生：老师，还是您来看看吧，我们每根导线都拧得很紧。

(老师检查了一下电路，发现学生连接的电路如图甲）

老师：你们的滑动变阻器连接错误，想想到底怎么连接，再重新连接一下。
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(学生讨论后重新连接如图乙，合上开关后，发现电压表和电流表都正常了） 

学生:谢谢老师。

老师：那就自己继续做吧。

问题：

(1)指出图甲中的连接错误并给出正确的连接方式。（10分)

视频讲解

( 2 )按照图乙进行实验能否达到实验要求，为什么？（5 分)

(3)对教师教学行为的优点和不足进行评述。（15分)
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四、教学设计题（本大题共2 小题，第 1 2题 1 2分，第 1 3题 2 8分，共 4 0 分）

12.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 高中物理某教科书关于“动量守恒定律”一章某节的一个演示实验如图所示。

任务：

(1)这个演示实验可用于什么物理知识的教学？（4 分)

视频讲解

( 2 )用此实验设计一个教学片段，帮助学生理解与该现象相关的物理知识。（8 分)
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13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材 料 一 《普通高中物理课程标准（实验）》关于“分子的热运动”的内容标准为“认识分 

子动理论的基本观点，知道其实验依据”。

材料二 高中物理某教科书“分子的热运动”一节部分教学内容如下。

如 图 7 . 2 - 4 , 把 墨 汁 用 水 稀 释 后 ，取 出 一 滴 放 在 高 倍 显 微 镜 下 观 察 ， 可 以 看 到 悬 浮 在  

液 体 中 的 小 炭 粒 在 不 停 地 做 无 规 则 运 动 c

在 显 微 镜 下 追 踪 一 个 小 炭 粒 的 运 动 ，每 隔 30 s把 炭 粒 的 位 置 记 录 下 来 ，然 后 用 直 线 把  

这 些 位 置 按 时 间 顺 序 依 次 连 接 起 来 ，就 得 到 类 似 图 7.2-5所 示 的 微 粒 运 动 的 位 置 连 线 可 以  

看 出 ，微 粒 的 运 动 是 无 规 则 的 。

实 际 上 ，就 在 短 短 的 30 s 内 ，微 粒 的 运 动 也 是 极 不 规 则 的 。

材料三 教学对象为高中二年级学生，已学过“物体是由大量分子组成的”等知识。 

任务：

(1 )简述布朗运动的内容。（4 分）

视频讲解

( 2 )根据上述材料，完成“实验:布朗运动”学习内容的教学设计。教学设计要求包括教学 

目标、教学重点、教学过程（不少于300字）。（2 4分）
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