
2022年上半年中小学教师资格考试
物理学科知识与教学能力试题（高级中学）（精选）

编者注∶本套试题共13题，依次为单项选择题8题、计算题1题、案例分析题2题、教学设计
题2题，以下为精选的部分试题。因收录不全，有少量题目缺失，以"缺"来标示这类题目。

注意事项∶
1.考试时间为120分钟，满分为 150分。
2.请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题 （本大题共8 小题，每小题5分，共 40分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B铅笔把答题卡上对应
题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.高中物理某版本教材中设置了如图所示的问题。该问题的设置旨在引导学生学
习（ ）。

问题
视频讲解P.分带正电的带电体C置于铁架台旁，把 明

系在丝线上带正电的小球先后挂在P、P-、
P3等位置。带电体C与小球间的作用力会
随距离的不同怎样改变呢?
在同一位置增大或减小小球所带的电
荷量，作用力又会怎样变化?电荷之间作
用力的大小与哪些因素有关?

C.静电感应 D.安培定律B.库仑定律A.电磁感应
2.某同学制作了一个简易的加速度计。如图所示，一根轻质细杆的下端固定一个小球，上
端可绕硬纸板上的O点在纸板面内自由转动。将此装置竖直固定于某物体上，若细杆向左侧
偏，与竖直方向的夹角为0，重力加速度为g，则该物体此时的运动情况可能是（）。

·0

视频课解

！。
B.向右加速运动，加速度大小为 gtanθA.向左加速运动，加速度大小为 gtanθ
D.向右减速运动，加速度大小为 gcotC.向左减速运动，加速度大小为 gcot0
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3.北斗卫星导航系统是中国攀登科技高峰取得的重大成果。如图所示，某北斗卫星在近

地点A和远地点 B的动能分别为E、Ev，角动量大小分别为L，、L，，则（ ）。
近地点 ●

规频讲解

Z地球

m)
远地点
B.LA<L,,E<EA.L,=L,,E<ELs
D.L,>L,,Ea>EkaC.L,=L,,Ew>Ea

4.电磁流量计在工业中有广泛的应用，常用来测量高黏度、强腐蚀性带电流体的流量。

下图为电磁流量计的示意图，圆管由非磁性材料制成，管的直径为d，空间有垂直于圆管轴线

的匀强磁场，磁感应强度为B。当管中的带电液体流过磁场区域时，测出管壁上M、N两点间

的电势差为 U，假定管中各处液体的流速相同，则单位时间内流过管道横截面积的液体体积

为（ ）。
×B×M×
××
义 其 视频讲解X
× ×N ×

“融ndUA.2B
憾mdUC.4B

5.某同学设计的电吹风机电路如图所示。变压器原、副线圈的匝数分别为 N、N2，小风扇
的额定电压为60 V，正常工作时，输出功率为60 W。a、b、c、d为四个固定触点，转动扇形金属
触片P 的位置可同时接触两个触点，分别使电吹风可处于关机、吹热风和吹冷风三种工作状
态。下列说法正确的是（ ）。

小风扇

电热丝 AyYyyA 务

头压六 视级讲解

。？ 220VB。 山交流电
-0

A.N,:N2=3:11
B.小风扇的电阻为60 Ω2
C.触片P同时接触b、c 时，吹风机吹热风
D.触片P 同时接触 a、b时，吹风机吹热风

6～8.缺
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二、计算题（本大题共1小题，共20分）

9.一质量m=1kg的物体在外力F的作用下由静止开始在水平面上做直线运动。已知物
体与水平面间的动摩擦因数μ=0.2，外力F随时间∶的变化关系如图所示，设最大静摩擦力等
于滑动摩擦力，空气阻力不计，g取10 m/s2，求∶

FN
12
10

四e 寸e t/s0 4 52. 31
（1）第 3秒末物体的瞬时速度。（10分）

民频讲解

（2）外力F在前3秒内所做的功。（10分）

三、案例分析题（本大题共2小题，第 10 题 20分，第 11题30分，共50分）

阅读案例，并回答问题。

10.案例∶
下面为某学生对一道作业题的解答过程。

题目∶如图所示，光滑水平面上有两个质量为m的带正电小球，小球用长为L的不可伸
长绝缘细线连接，置于场强为E的匀强电场中，球1和球2的电荷量分别为q;和q2，且q1>
42。当细线处于拉直并与电场方向平行的状态时，将两小球同时从静止释放，若不计两小
球间的库仑力，求释放小球后细线的张力T。

E
○球1球2O

—4一
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解∶设释放小球后细线中的张力为T，球1所受电场力为F，，球2所受电场力为F，，由公
式F=qE得F1=q，E、F2=q，E。
已知q和q2都带正电荷，所以F，和F2方向相反。释放小球后细线的张力为T=F，+

F。=Eq＋Eq2,
整理得T=（q;+q2）E。

答∶两小球同时从静止释放后细线的张力为（q ＋qz）E。

问题∶
（1）简述该作业题旨在帮助学生巩固的知识点。（4分）

视婚讲解

（2）指出解答中的错误和出错的可能原因。（6分））

（3）设计一个教学片段，帮助学生正确分析和解决此类问题。（10分）

11.缺

四、教学设计题（本大题共2 小题，第 12题12分，第13题 28分，共40分）

12.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料 下图为高中物理某教科书中的关于"原子结构和波粒二象性"一章某节的一个

插图。

α粒子G

原子核4

‘鱼破

图4.3-4 α粒子散射图景
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任务∶
（1）此图景可用于"原子结构和波粒二象性"一章中什么物理知识的教学?（4分）

视频讲解

（2）用此图景设计一个教学片段，帮助学生理解与该现象相关的物理知识。（8分）

13.阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料一 《普通高中物理课程标准（2017年版2020年修订）》关于"曲线运动"的内容标准

为"通过实验，了解曲线运动，知道物体做曲线运动的条件"。

材料二 高中物理某教科书"曲线运动"一节的部分教学内容如下。

演 示
观察做曲线运动物体的速度方向、

如图5.1-1，在水平桌面上放一张白纸，白纸上摆一条由.
几段稍短的弧形轨道组合而成的弯道。使表面沾有红色印泥
的钢球以一定的初速度从弯道的C端滚入，钢球从出口A离开c0

29 后会在白纸上留下一条运动的痕迹，它记录了钢球在A点的
运动方向。

图 5.1-1 钢球离开轨道时速度的
拆去一段轨道，出口改在B。用同样的方法可以记录钢方向

球在B点的运动方向。
白纸上的印迹与轨道（曲线）有什么关系?

材料三 教学对象为高中一年级学生，已学过直线运动、速度等知识。

任务∶
（1）简述做曲线运动的物体的速度方向。（4分）

视须讲解

（2）根据上述材料，完成"实验∶观察做曲线运动物体的速度方向"的教学设计，教学设计

包括教学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（24分）
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