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一. 单项选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分

高中物理某版本教材呈现了如图1所示的问题情境。该情境适合引导学生学习的内容是（ ）。1.

A.位移

 

B.路程 C.速度 D.加速度

一个楔形物体M放在光滑的固定斜面上，上表面水平，如图2所示。现将光滑小球m放在M上，从静止开始释放

M，则小球在接触到斜面之前相对地面的运动轨迹是（ ）。

2.

B.竖直向下的直线 C.平行斜面的直线A.抛物线 D.垂直斜面的直线

一机械波的表达式为  。下列有关该波的说法中正确的是（ ）。3.

A.波长为100m B.波速为100m/s C.周期为3s D.波沿x轴正方向传播

如图3所示，光滑绝缘水平面上，一根光滑绝缘轻绳穿过两个质量均为m、带电荷量相同的小圆环A和B，并系

于结点O。若在O点施加一个水平恒力F，使A、B一起从静止开始做匀加速直线运动，轻绳恰好构成一个边长为

 的等边三角形。已知k为静电力常量，下列说法中正确的是（ ）。

4.

A.绝缘轻绳中的张力大小为F

B.
小圆环A的加速度大小为

C.小圆环A、B间的库仑力大小为F

D.
每个小环带电量的平方为

如图4所示，无限长直导线在P处弯成半径为 的圆，已知 为真空磁导率，当通以电流 时，圆心

 

点处的磁感

应强度的大小等于（ ）。

5.
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A.

B.

C.0

D.

一种潜水员水下应急设备可以简化为底部开口、上部封闭、截面积为S、高度为h的圆筒。如图5所示，将其由

水面上方平稳缓慢吊放至水中时，进入圆筒内水的高度为 ，已知水的密度为ρ，重力加速度大小为g，大气压

强为 。若  ，水的密度和温度保持不变，则此时该设备处于水下的深度约为（ ）。

6.

A.

B.

C.

D.

 



7.有关光的性质和应用，下列说法中正确的是（ ）。

A.康普顿效应说明光子既有动量又有能量

B.3D电影和全息照相技术都应用了光的偏振

C.通常情况下，电子显微镜的分辨率比光学显微镜的分辨率低

D.红光照射某种金属能发生光电效应，若增大光的强度，饱和电流不变

8.下列有关核反应的说法中正确的是（ ）。

A.核反应方程中的质量守恒

C.原子核衰变时电荷数守恒，质量数有亏损

B.α衰变和β衰变均产生γ射线

D.核裂变后的新核的平均结合能比裂变前的小
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二. 计算题：本大题共1小题，共20分

（计算题）如图6所示的管道为某弹射装置的一部分，管道内的小球被弹射时，所受合力大小随时间变化的关

系式为 。已知小球的质量为0.2kg，若小球被弹出管口时所受合力恰好为零，求：

（1）小球在管道内的运动时间。（5分）

（2）小球在管道内获得的冲量。（7分）

（3）小球被弹出管口时的动能。（8分）

三. 案例分析题：本大题共2小题，（第10题20分，第11题30分）共50

9.

分

（一）

阅读案例，并回答问题。

案例：

下面为一道物理习题和某同学的解答过程。

题目：如图7所示，一人站在岸上，利用绳和定滑轮拉船靠岸，在某一时刻拉绳的速度为ʋ，绳AO段与水平面的

夹角为θ，若不计摩擦和定滑轮的质量，求此时小船沿水平方向运动的速度大小。

解：如图8所示，将拉绳的速度在水平方向和竖直方向分解，小船的水平速度为 。

10.（分析题）

（1）指出该习题旨在帮助学生掌握的物理概念。（4分）

（2）指出作业中的错误，并分析出错的可能原因。（6分）

（3）针对作业中的错误设计教学思路，帮助学生正确分析和解决此类问题。（10分）

问题：

（二）

阅读案例，并回答问题。

案例：

下面为某实习老师讲授“电场强度”一课的教学片段。

实习老师：同学们，刚才我们学习了电场强度的概念，知道空间某点电场强度的大小等于单位点电荷在该点所

受电场的作用力大小，可用公式 表示，方向与正点电荷在该点所受的静电力的方向相同。为了形象地描

述电场中各点电场强度的大小和方向，法拉第创造出了用电场线来描述电场的方法。

（实习老师边画边说）
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实习老师：空间中的电场可以用一条条有方向的曲线表示，曲线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向，

如图9（a）所示。大家看，这是正电荷周围的电场线分布情况，如图（b）所示。

甲同学：老师讲得真好，为什么会画成这样的图像呢？

实习老师：刚才讲过，空间某点电场的方向与正点电荷在该点的受力方向相同，所以正电荷的电场线像一支支

箭从正电荷向外射出。大家看黑板，仔细观察几个典型的电场线分布，它们有什么特点？

乙同学：不同电荷周围的电场线的形状为什么是这样的？是怎样画出来的呢？

实习老师：简单情况可以根据电场强度的数学表达式直接画出，复杂情况可以用计算机画出。还可以将一个带

正电的试探电荷放在电荷附近，试探电荷受电场力运动，画出试探电荷的运动路径和方向，就画出了一条电场

线。

乙同学：还是不太理解。

实习老师：大家来看一下模拟电场线分布的演示实验，电场线的形状可以用实验来模拟，把头发屑悬浮在蓖麻

油里，加上电场，头发屑就按照电场强度的方向排列起来，显示出电场线的分布情况（如图10）。

（1）指出上述教学片段中的问题。（8分）

（2）简述模拟电场线实验在教学中的作用。（10分）

（3）设计一个教学思路，帮助学生理解“头发屑就按照电场强度的方向排列起来，显示出电场线的分布情

况”的物理原理。（12分）

四. 教学设计题：本大题共2小题，（第12题12分，第13题28分）共40

丙同学：原来真是这样的。老师，头发屑为什么能按照电场强度的方向排列起来呢？

实习老师……

11.（分析题）问题：

分

（一）
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阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料：

高中物理某版本教材的“实验：电池电动势和内阻的测量”一节课中，某次实验结果的 图像如图11所示。

12.（分析题）

（1）说明这个图像的物理含义。（4分）

（2）设计一个教学片段，帮助学生理解该图像的物理含义。（8分）

任务：

 



（二）

阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料一  《普通高中物理课程标准（2017年版 2020年修订）》关于“牛顿第三定律”的内容标准为“理解牛顿

运动定律，能用牛顿运动定律解释生产生活中的有关现象、解决有关问题”。

材料二 高中物理某教科书“牛顿第三定律”一节的部分教学内容如下。
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 材料三  教学对象为高中一年级学生，已学过力、重力、弹力、摩擦力等概念。

13.（分析题）

（1）简述作用力和反作用力的关系。（4分）

（2）根据上述材料，完成“实验：用力传感器探究作用力和反作用力的关系”的教学设计，教学设计包括教

学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（24分）

任务：
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8.【参考答案】B
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