
2022年下半年中小学教师资格考试

物理学科知识与教学能力试题(高级中学)(精选)参考答案及解析

一、单项选择题

1.缺

V V22.【答案】D。解析：ab过程是等压变化，温度降低。由盖-吕萨克定律 = 知，气体体积减小，A项Ti T2
错误。

nR
bc过程中，过b点的斜率大于过c的斜率。由p= T知，b点的体积小于c点的体积。be过程中，体积增

V
大，B项错误。

cd过程是等温变化，压强减小。由玻意耳定律p;V,= p2V2知，气体体积增大，C项错误。

da过程中，da的延长线通过坐标原点，过d点的斜率等于过a的斜率，则该过程气体体积不变，D项正确。

m2 GMGMm
3.【答案】A。解析：由万有引力提供向心力可知 ,故g= 。角动量L=r×mv,则|L|==

R2 R R

GMRm, = m√GMR。R
4.缺

5.【答案】D。解析：汤姆生通过对阴极射线的研究发现了电子，A项错误。

卢瑟福通过α粒子散射实验，提出了原子的核式结构学说，B项错误。

查德威克在原子核人工转变的实验中发现了中子，C项错误。

爱因斯坦提出了光子说解释光电效应的实验规律，D项正确。

6.【答案】D。解析：由E、= hy-W。可知，光电子的最大初动能与光子频率及逸出功有关，和光照强度无

关，所以无法比较P光和Q光的强度，A项错误。

用P光照射光电管，发现电流表指针会发生偏转，说明能够产生光电子，则P光的光子能量大于逸出功；而

用Q光照射光电管时不发生光电效应，说明Q光的光子能量小于逸出功，所以P光的光子能量大于Q光的光子

能量，C项错误。

由P光的光子能量大于Q光的光子能量可知，P光的频率大。由v=λy知，P光的波长小于Q光的波长，

B项错误。

发生光电效应时，光电子从光电管右端运动到左端，而电流的方向与光电子定向移动的方向相反，所以流

过电流表G的电流方向是α到b,D项正确。

7.【答案】C。解析：闭合线圈中产生感应电流的条件是回路中的磁通量发生变化。由φ= BS知磁通量发

生变化有两种情况：一是磁感应强度发生变化；二是回路的有效面积发生变化。

开始时，线圈平面垂直于磁场方向，当线圈沿自身所在的平面做匀速运动时或加速运动时，回路的有效面

积都不发生变化，不能产生感应电流，A、B两项错误。

开始时，线圈平面垂直于磁场方向，线圈绕任意一条直径做匀速转动时，回路的有效面积发生变化，能产

生感应电流，C项正确。

线圈沿垂直于自身所在的平面方向且通过中心点的轴做变速转动，回路的有效面积未发生变化，不能产

生感应电流，D项错误。

8.【答案】C。解析：下图是空气劈尖的等效图，其中d为两圆柱体的直径差，b为两相邻明(暗)条纹的间

λ距。当两圆柱体的距离L变大时，由于d不变，则θ变小。由b = 可知，条纹间距b变大。由图可看出
2sin0
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λ d L' 2dsind = ,则条纹数目为N= 。由于λ和d都不变，所以条纹数目不变，C项正确。= =
2b L b λ

L'
b 入 d
④ 2

百

L
二、计算题

9.【参考答案】

(1)由分析可知电场分布轴对称，电场强度沿径向，作半径为r(R,<r<R2)、高为L的同轴圆柱面为高斯
面，由高斯定理可知

λL
中E·dS= 2mrLE= Bo

λ
故E=
2mre?'o

(2)由电势差的定义得

R?2 λ λVi-V2= dr = In-8.2rr8 2mso' R;
2me?

解得λ= (V,-V,).
R?InR

三、案例分析题
10.缺

11.缺

四、教学设计题

12.【参考答案】
(1)学生通过观察豆粒撞击秤盘产生压力，能联想到气体分子也在碰撞着器壁，能更直观地理解气体压强

产生的原理。

(2)教学片段：

师：同学们，我们上节课已经学习了分子运动速率分布规律，哪位同学能回答?

生1:分子的速率呈“中间多、两头少”的分布。

师：这位同学的回答非常准确。此外，我们还知道当温度升高时，气体分子运动速率的分布规律如何变

化呢?
生2:当温度升高时，气体分子运动更剧烈，大部分分子的运动速率变大，但是整体上依然符合“中间多、两

头少”的正态分布特征。

师：看来上节课的内容大家都掌握了，接下来我们学习气体压强产生的原因，我们先做一个演示实验，在

演示过程中同学们注意观察压力计示数的变化情况。

教师演示往台秤上倒豆粒的实验(①把一颗豆粒拿到台秤上方约20 cm的位置，放手后使它落在秤盘上，

观察秤的指针的摆动情况；②再从相同高度把100颗或者更多的豆粒均匀连续地倒在秤盘上，观察指针的摆

动情况；③使这些豆粒从更高的位置落在秤盘上，观察指针的摆动情况)。

师：实验过程中，同学们看到了哪些变化?

生：一颗豆粒时，台秤的指针几乎没有摆动；100颗豆粒时，台秤的指针开始摆动；随着高度的增加，指针摆

动的幅度增大。
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师：这位同学观察得很仔细，这说明了什么情况呢?

生：一颗豆粒给秤盘的压力很小，作用时间也很短，但是大量的豆粒对秤盘的频繁碰撞，就对秤盘产生了
一个持续的、均匀的压力。

师：非常好!那么，我们知道气体分子也在做无规则运动，所以是不是也会产生气体压强呢?

生：是的。空气当中有很多气体分子，这些分子在永不停息地做热运动，运动过程中与接触的物质发生碰

撞就会产生压强，就像刚才运动的豆粒碰撞秤盘一样，因此产生了大气压强。

师：没错。也就是说，对于单个分子来说，这种撞击是间断的、不均匀的，但是对于大量分子总的作用来

说，就表现为连续的和均匀的了。器壁单位面积上受到的压力，就是气体的压强。
13.【参考答案】

(1)在障碍物的尺寸可以跟光的波长相比，甚至比光的波长还小的时候，衍射现象十分明显。

(2)教学设计如下。

光的衍射

一、教学目标

1.了解光发生明显衍射现象的条件，知道衍射条纹与干涉条纹的区别。

2.通过实验，思考光发生衍射现象的本质，用类比的方法研究光的衍射现象与光的干涉现象的异同点。

3.结合演示实验，学生分组探究光发生明显衍射现象的条件，并探究单缝衍射图样的特点。

4.能够将所学的知识应用于生活，在生活中发现物理现象，用所学的物理知识解释生活中的物理现象，在

科学研究中必须要有坚定的自信心和踏实勤奋的态度。
二、教学重点

认识光的明显衍射的条件，知道衍射条纹与缝宽的关系，能够区分单缝衍射与双缝干涉条纹。
三、教学过程

(一)新课导入

教师提问：什么是波的衍射现象?(波在它的传播方向上遇到障碍物或孔时，波绕到障碍物阴影里去继续

传播的现象)发生明显衍射现象的条件是什么?(障碍物或孔的尺寸比波长小或者跟波长差不多就能发生明

显的衍射现象)

我们知道，波能够绕过障碍物发生衍射。例如，声音能够绕过障碍物传播。既然光也是一种波，为什么在

日常生活中我们观察不到光的衍射，而且常常说“光沿直线传播”呢?

【设计意图】通过回顾之前所学及提问的方式导入新课，帮助学生顺利进入新课的学习，为新课讲授做好
铺垫。

(二)新课讲授

教师按照图示安装实验装置进行演示实验，并要求学生回答问题。
在挡板上安装一个宽度可调的狭缝，缝后放一个光屏。用单色平行光照射狭缝，观察实验现象。这说明
了什么?

(①当缝比较宽时，光沿着直线通过狭缝，在屏上产生一条与狭缝相当的亮条纹；②当缝调到很窄时，尽
管亮条纹的亮度有所降低，但是宽度反而增大了，而且还出现了明暗相间的条纹；③光没有沿直线传播，它绕

过了缝的边缘，传播到了相当宽的地方)

教师介绍光的衍射现象并要学生动手实验、归纳总结。
学生分小组进行实验，教师巡视指导。

学生总结单缝衍射条纹的特点(①中央条纹亮而宽；②两侧条纹较窄、较暗；③条纹具有对称性)和变化

规律(①缝越窄，中央条纹越宽，条纹间距越大；②波长越长，中央亮纹越宽，条纹间距越大；③缝屏间距越大，

中央亮纹越宽，条纹间距越大)。

教师提问：双缝干涉的条纹特点及如何区分双缝干涉和单缝衍射两种条纹?(①根据条纹宽度判断：双缝
干涉的条纹是等宽的，条纹间距也是相等的；单缝衍射的条纹，中央亮纹最宽，两侧的条纹变窄。②根据条纹
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亮度判断：双缝干涉条纹从中央亮纹往两侧亮度变化很小；单缝衍射的条纹，中央亮纹最亮，两侧的亮纹逐渐

变暗)
【设计意图】通过教师演示、学生亲手实验的方式，培养学生的实验操作、归纳总结的能力。

(三)巩固提高

教师提问：如果用白光做上述实验，得到的条纹是什么样的呢?
学生动手实验并得出结论：①中央条纹为白色；②两侧为彩色条纹；③条纹具有对称性。

教师解释原因：白光中包含了名种颜色的光，衍射时不同色光的亮条纹的位置不同，于是各种色光就区分

开了。
【设计意图】通过用白光进行实验，进一步加深学生对光的衍射的理解。

(四)小结作业

教师以随机提问的方式让学生总结本节课所学内容。

作业：课后题第1、2题，上网查询有关光的衍射的应用。
【设计意图】组织学生进行总结，能检测学生所学知识的实际情况，同时也能加深学生对重点的理解。课

后作业的布置，能巩固课堂所学知识，加深理解；上网查阅资料，可以拓宽学生的知识面，培养学生的信息搜集

能力。
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