
2021年下半年中小学教师资格考试 

生物学科知识与教学能力试题（高级中学）（精选)

编者注：本套试卷包含四道大题，即单项选择题（2 5 小题）、简答题（2 小题）、材料分析题 

( 2小题）、教学设计题（1 小题），满分150分。因收录不全，有部分题目缺失，以“缺”来标示这 

类题目。

注意事项：

1. 考试时间为120分钟，满分为150分。

2. 请按规定在答题卡上填涂、作答。在试卷上作答无效，不予评分。

一、单项选择题（本大题共2 5小题，每小题2 分，共 5 0分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请用2B 铅笔把答题卡上对应 

题目的答案字母按要求涂黑。错选、多选或未选均无分。

1.纤维素是细胞壁的主要成分，其单体为（ ）。

A. 果糖 B. 核糖

C. 蔗糖 D. 葡萄糖

2.  干细胞分化形成神经元的过程中，细胞内发生变化的是（ ）。

A. 基因的种类和数量 B. 染色体的种类和数量

C. tRNA的种类和数量 D. mRNA的种类和数量

3 .  图 1 为鸟成熟红细胞的细胞膜结构图，①〜③表示物质。下列说法正确的是(
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② 
图1

A.  ②③不动

B.  ①与细胞识别保护有关

C.  ①③决定选择透过性

D.  吸收K+需要②的协助且无需能量

4.下列关于细胞分化、衰老、凋亡、癌变的叙述，不正确的是（

A. 细胞分化程度越高，全能性越低
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B.  衰老细胞的体积和细胞核体积均减小

C.  被病原体感染的细胞的清除属于细胞凋亡

D.  基因突变和染色体变异均可能导致细胞癌变

5.  下列关于乳酸菌和酵母菌的叙述，正确的是（ ）。

A.  细胞呼吸方式相同

B.  细胞增殖方式相同

C.  遗传物质都为DNA
D.  具有的膜性细胞器相同

6.  下列关于现代生物科学与技术应用的叙述，不正确的是（ ）。

A.  利用 PCR扩增目的基因时，需利用耐高温的D N A聚合酶（7^^酶）

B.  在分割移植哺乳动物胚胎前，可用分割针取滋养层细胞鉴定性别

C.  生态农业利用了废物中的能量，因而大大提高了能量的传递效率

D.  在植物组织培养中，低温条件下培养的植物细胞中的染色体数目可能会加倍

7.  某种加酶洗衣粉包装袋上印有如下资料。

成分:蛋白酶0.2% 纤维素酶0. 1%

脂肪酶0.2% 表面活性剂15%

用法：洗涤前先将衣物浸于溶有洗衣粉的水中数小时，使用温水效果更佳，切勿使用 

60 t 以上的水。

注意事项：

1. 请先认明衣物上的洗涤指示。待洗衣粉充分溶解后，再将衣物浸泡。

2 .  洗衣粉不可放在儿童容易接触的地方，防止误食Q 若不慎误入眼中，应立即用大量 

清水冲洗。

3. 使用后，请密封存放于干燥处，避免受潮。

图2

下列说法不正确的是（ ）。

A.  该洗衣粉不可用来洗涤棉麻类面料的衣服

B.  大量使用该洗衣粉也会导致水体环境污染

C. 60 t 以上的高温可能会导致洗衣粉中的酶失去活性

D.  该种洗衣粉比不加酶的洗衣粉更容易清除衣物上的血渍和油渍等污渍

8. 利用酵母菌酿酒进行到一定阶段，经取样检测，发现酵母菌数量适宜，但酒精产量远低

于预期。此时，最应采取的措施为（ ）。

A.  降低温度

B.  隔绝空气

C.  添加缓冲液

D.  添加新鲜培养基

9 .  图 3 表示某些物质在生物体和无机环境之间的部分流动途径。甲、丙表示含碳物质进 

人生物体的相关生理作用，乙、丁表示水离开生物体的相关生理作用。据图分析，下列叙述正

确的是（ ）。
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A. 甲主要指光合作用 B. 乙主要指排遗现象

C. 丙可能为呼吸作用 D. 丁可能为蒸腾作用

10.现有4 个取自不同区域的马铃薯品种，用打孔器分别取其质量相等的马铃薯条，浸人 

质量分数为30 %的蔗糖溶液中，1 h 后称重，质量变化如下表。由表中数据可知，实验前细胞液

浓度最高的马铃薯是（ ）。

马铃薯种类 甲 乙 丙 丁

质量变化 +3 % - 3 % - 1 % 0

选项 A B C D

11. 选择洋葱为实验材料，按正确步骤操作后，可以完成实验或观察到现象的是(

A.  鳞片叶外表皮细胞呈紫色，可用于光合色素提取和分离实验

B.  根毛区细胞具有大液泡，可用于直接观察物质跨膜运输方式

C.  鳞片叶内表皮细胞可用于观察DNA、R N A的分布

D.  根尖分生区细胞分裂旺盛，后期可观察到同源染色体分离现象

)〇

12.下列生理活动发生在内环境中的是（ ）。

A. HIV病毒的增殖

B.  进食后蛋白质的消化

C.  抗体与抗原的特异性结合

D.  氧气与血红蛋白的结合

13.自然水域比封闭式鱼塘更适合家鱼产卵，原因是其具有较强的水流刺激。下面的过程

中，垂体分泌的激素是（ ）。

垂体M 卵巢

A. 性激素 B. 孕激素

C. 促性腺激素 D. 促肾上腺激素

14.图 4 为膜电位变化示意图，其中能正确表示神经纤维由兴奋状态恢复为静息状态的

甲 乙 丙 丁  

图 4

B•乙

D. 丁

A. 甲 

C•丙

— 4 —
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15.在肺炎双球菌转化实验中，向培养R 型活细菌中的甲、乙、丙、丁四个培养基中分别加 

入从 S 型活菌中提取的蛋白质、DNA、DNA(经 D N A酶处理）、多糖。在适宜条件下培养一段

时间后出现的现象及得出的结论正确的是（ ）。

A. 丁中出现粗糙型菌落，说明多糖是转化因子

B.  丙中出现光滑型菌落，说明 D N A是转化因子

C.  乙中出现光滑型菌落，说明 D N A是转化因子

D.  甲中出现粗糙型菌落，说明蛋白质是转化因子

16.图 5 表示减数分裂中染色体与核D N A相对数量的变化。该细胞不可能处于(

图 5

B. 减数第二次分裂中期 

D. 四分体时期

10)，没有性染色体。拟南芥基因组测序需测定的

B. 5 

D. 10

A. 减数第一次分裂后期 

C. 减数第二次分裂后期 

n . 拟南芥是二倍体十字花科植物（2 

染色体数目是（ ）。

A. 4 

C. 6

18. 下列属于化学信息的是（ ）。

A.  豪猪遭遇敌害时竖起体刺

B.  雄鸟求偶时复杂的“求偶炫耀”

C.  刺激烟草种子萌发的某种波长的光照

D.  抑制藻类繁殖的由水葫芦根部分泌的某类物质

19. 调查某野生生物种群密度时，采取的调查方法或数据处理手段恰当的是（

A.  利用标志重捕法测定草原黄鼠的种群密度时，标志物大而明显

B.  利用抽样检测法调查池塘中的小球藻的种群密度时，可用血球计数板计数

C.  利用逐个计数法测定树林中的黑枕黄鹂的种群密度时，结果等于实际数

D.  利用样方法测定草地上的蒲公英的种群密度时，应以密度居中的样方为测定值

20. C3、C4植物过于密植，胞间(：0 2浓度最终（ ）。 

A. 不变 B. 略增

C. 下降至C3植物的C0 2补偿点 D. 下降至C4植物的C0 2补偿点

21.教师让学生参与课堂练习，通过设置问题陷阱，让学生解答，先错后纠。该教师使用的

教学技能属于（

A. 演示技能 

C. 强化技能 

22.缺

)〇

B. 组织技能 

D. 讲解技能
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23.教师带领学生学习完D N A双螺旋结构后，立即让学生去完成D N A双螺旋结构的相 

关计算，结果发现很多学生无法做出该题目。教师的这种评价属于哪类评价？（ 

A. 诊断性评价 B. 配置性评价 

C. 过程性评价 D. 终结性评价

24〜 25.缺

二、简答题（本大题共2 小题，每小题1 5分，共 3 0分）

26.小麦高矮受两对等位基因（A 、a 和 B 、b)控制，两对等位基因独立遗传，表现为累加效 

应。A_B_表现为高秆，aaB_、A_b b表现为半矮杆，aabb表现为矮秆。

问题：

(1) aaBB ( 甲 ）与 AAbb (乙 ）杂交得到

F h F i的表现型为________ 。F i自交得 F2，
^的表现型及其分离比为________。（9 分）

(2) 高秆麦（丙）与矮秆麦（丁）杂交得 

Fi 与矮秆麦亲本测交，结果如图6。

?,表现型为________。丙的基因型为

3-

2 -

高 半矮 矮

( 6分）
图 6

27.学生在进行植物细胞有丝分裂相关实验时，误用0. 15 mol/L 的 NaCl溶液处理植物根 

尖细胞，发现被NaCl溶液处理后的大部分细胞处在分裂间期。进而提出猜测:实验过程当中， 

用 NaCr溶液代替清水能够抑制植物细胞的有丝分裂。

问题：

(1) 取材—卡诺氏固定液固定细胞—酒精冲洗，经过________后，选用_

溶液对根尖细胞染色，制片观察。（6 分）

(2) 微核是在细胞有丝分裂后期，不能进入子代细胞的细胞核中的染色 

体的片段或迟滞的染色体，在子代细胞胞浆内形成的一个或几个次核。

如图7 所示，若基因型为BbDD的细胞分裂后产生的一个子细胞中含有 

一个微核，则两个子细胞核基因型为________和_________。（6 分）

(3)在实验过程当中，NaCl溶液处理作为实验组，清水处理作为对照组。

若出现_______ 的结果，则可判定 NaCl溶液对植物有丝分裂有抑制作用。

(3分）

三、材料分析题（本大题共2 小题，每小题2 0分，共 4 0分)

阅读材料，并回答问题。

28〜 29.缺

四、教学设计题（本大题1 小题，3 0分)

30.缺

— 6 —
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